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基于深度学习的区块链数据分片峰值聚类算法

张　 皓

（广东工业大学 华立学院， 广州 ５１１３２５）

摘　 要： 为了提高物联网区块链数据挖掘能力，需要进行数据优化聚类处理，提出基于深度学习的区块链数据分片峰值聚类

算法。 采用异构有向图分析方法进行物联网区块链数据存储结构设计，结合特征空间重组技术进行物联网区块链数据结构

重组，提取物联网区块链数据的关联信息特征量，采用语义相关性融合的方法进行区块链数据特征提取和自适应调度，对提

取的物联网区块链数据特征量进行模糊聚类处理，采用模糊 Ｃ 均值聚类方法进行物联网区块链数据的网格分片峰值聚类和

属性分类识别，采用深度学习方法进行数据聚类过程中的分片峰值融合和聚类分析，实现区块链数据分片峰值聚类。 仿真结

果表明，采用该方法进行区块链数据分片峰值聚类的收敛性较好，误分率较低，自适应学习能力较强。
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０　 引　 言

随着物联网技术的发展，需要对物联网区块链

数据进行优化挖掘和存储设计，通过物联网区块链

数据的聚类分析，降低数据的存储空间，提高数据的

挖掘精度，相关的物联网区块链数据聚类方法研究

受到人们的极大关注。 对物联网区块链数据挖掘是

建立在对数据的特征提取和信息识别基础上，采用

模糊信息识别技术，进行物联网区块链数据的存链

结构开发，结合物联网区块链数据的大数据特征分

布进行异构重组［１］，建立物联网区块链数据的大数

据信息分析模型，采用信息融合和资源优化调度的

方法进行物联网区块链数据聚类分析。

当前，对物联网区块链数据聚类方法主要有 Ｋ－
Ｍｅａｎｓ 聚类法、网格区域聚类方法、粒子群聚类方法

等［２－３］，建立物联网区块链数据的特征提取和大数

据分析模型，采用相关的特征分布式检测方法，实现

物联网区块链数据聚类。 文献［４］提出基于模糊层

次结构聚类的物联网区块链数据聚类方法，采用异

构有向图分析方法进行物联网区块链数据分块层次

结构设计，提高数据聚类的精度，但该方法的计算开

销较大，实时性不好。 文献［５］提出基于特征空间

重组技术的数据聚类方法，在大数据背景下进行物

联网区块链数据在线聚类优化设计，结合分片重组

技术进行数据聚类优化，但该方法的模糊度较大，聚
类精度不高。 文献［６］ 提出指标约束的物联网节点



部署的区块链融合技术， 采用谐波谐振扰动特征分

析方法，构建物联网节能降损可靠性评估模型，结合

分块数据组网控制，采用数据聚类方法，实现物联网

输出参数可靠性评估，但该方法的聚类性不好。
针对上述问题，本文提出基于深度学习的区块

链数据分片峰值聚类算法。 首先进行区块链数据的

结构特征分析，然后进行区块链数据的特征提取，结
合分片峰值聚类方法，实现数据聚类优化，最后进行

仿真测试分析，得出有效性结论。

１　 物联网区块链数据结构分析和特征提取

１．１　 物联网区块链数据结构分析

采用有向图模型构建物联网区块链数据的聚类

节点分布结构模型，采用相关性的统计分析方法，得
到物联网区块链数据的异构存储结构模型，计算物

联网区块链数据的模糊聚类特征分布集［６］，得到融

合度函数定义为：

ｄｉ ＝ ｘｉ
２ ＋ ｙ

ｉ
２ ＋ ｚｉ ２ （１）

　 　 分析物联网区块链数据集统计差异分布特性，
得到每个插值点的实际值公式定义为：
ｄｍ＋１（ｍ） ＝ ｄｋ＋１（ｍ） ±

（ｄｍ（０）ｅλ１ ＋ １） ２ － ∑
ｍ－１

ｉ ＝ １
［ｄｍ＋１（ ｉ） － ｄｋ＋１（ ｉ）］ ２

（２）
其中， ｄｍ＋１（ｍ） 为物联网区块链数据集在第 ｍ

点的预测值， ｄｋ＋１（ｍ） 为采用第 ｍ 点处采集的物联

网区块链数据的模糊性特征量，根据物联网区块链

数据的特征提取结果采用模糊 Ｃ 均值聚类方法进

行信息处理［７］，设定全局变量，建立物联网区块链

数据挖掘的模糊分割系数为：

Ｍｉ ＝ Ｌｍ ＋
Ｎ × ０．５ － ∑ ｆｌｅｓｓ

ｆｍ
× ｗｉｄｔｈ （３）

　 　 其中， Ｍｉ 表示物联网区块链数据挖掘的中位

数； Ｌｍ 为物联网区块链数据挖掘的下界； ｆｍ 为物联

网区块链数据的中位数； ｆｌｅｓｓ 表示各维度下物联网区

块链数据的最小统计特征量。
１．２　 物联网区块链数据特征提取

构建资源聚类的节点分布模型，在大数据背景

下进行物联网区块链数据分片峰值聚类优化设计，
设物联网区块链数据聚类节点图模型属性集为

Ｘ ＝ ｘ１，ｘ２，…，ｘｎ{ } ， 进行物联网区块链数据聚类节

点图模型设计，采用语义本体模型构造的方法，进行

物联网区块链数据处理［８］，通过自相关特征匹配方

法，分析 ２ 组相似的物联网区块链数据的相对贴近

度 φ１ 定义为：

（ ｓ－，ａ－） ＝ φ１（（ ｓ１，ａ１），（ ｓ２，ａ２），．．．，（ ｓｎ，ａｎ）） ＝

Δ ∑ ｎ

ｊ ＝ １
ω ｊΔ

－１（ ｓ ｊ，ａ ｊ）( ) （４）

其中，∑ ｎ

ｊ ＝ １
ω ｊ ＝ １，ｓ－ ∈ Ｓ，ａ－ ∈ － ０．５，０．５[ ] 。

设 ｓ１，ａ１( ) ， ｓ２，ａ２( ) ，…， ｓｎ，ａｎ( ){ } 是一组描述物

联网区块链数据聚类的语义特征分布集，建立物联

网区块链数据聚类的统计分析模型，在模糊网格区

域，进行物联网区块链数据聚类的统计分析和自适

应调度，在模糊语义相关性融合聚类下，进行物联网

区块链数据的模糊加权分析［９］，得到模糊加权的特

征分布向量为 ω ＝ （ω １，ω ２，…，ω ｎ） Ｔ，ω ｊ ∈ ［０，１］，
考虑等价的语义映射，进行物联网区块链数据的融

合分析，建立物联网区块链数据的统计特征量，通过

一个映射函数 Ｍ 表示， Ｍ：Ｃ ∗ Ｃ＇ → ｒ 描述物联网

区块链数据的相似度信息，通过空间聚类分析的方

法，进行物联网区块链数据分布式调度，建立本体模

型，进行物联网区块链数据的语义相似度融合和特

征聚类处理［１０］。

２　 物联网区块链数据聚类

２．１　 区块链数据特征提取和自适应调度

采用有向图模型构建物联网区块链数据的聚类

节点分布结构模型，在物联网区块链数据库中进行

资源信息特征提取［１１］，设 ｛（ ｓ１，ａ１）， （ ｓ２，ａ２），…，
（ ｓｎ，ａｎ）｝ 是物联网区块链数据的二元语义特征分

量，采用异构有向图分析方法进行物联网区块链数

据存储结构设计，结合特征空间重组技术进行物联

网区块链数据结构重组，提取物联网区块链数据的

关联信息特征量［１２］，得到物联网区块链数据聚类的

优化加权系数为 ω ＝ （（ω １，ａ１′）， （ω ２，ａ２′），…，
（ω ｎ，ａｎ′）） Ｔ，ω ｊ ∈ ［０，１］， 采用统计分析方法进行

物联网区块链数据的聚类中心检测，得到物联网区

块链数据的关联性本体结构模型为：
（ ｓ－， ａ－） ＝ φ２（（（ ｓ１，ａ１），（ω １，ａ１′）），（（ ｓ２，ａ２），（ω ２，

ａ２′）），．．．，（（ ｓｎ，ａｎ），（ω ｎ，ａｎ′））） ＝

　 　 　 　 Δ
∑ ｎ

ｊ ＝ １
Δ －１（ω ｊ，ａ ｊ′）Δ

－１（ ｓ ｊ，ａ ｊ）

∑ ｎ

ｊ ＝ １
Δ －１（ω ｊ，ａ ｊ′）
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÷
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∑ ｎ
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对物联网区块链数据进行模糊处理，构建物联

网区块链数据的自适应调度参数 Ñ
２Ｆ（ｘ）， 建立物

联网区块链数据聚类的模糊决策矩阵：

Ｘ１ ＝

Ｍ Ｇ Ｐ Ｐ
Ｐ ＶＰ Ｍ Ｐ
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　 　 物联网区块链数据聚类的特征提取问题转化为

一个二元语义决策问题，物联网区块链数据聚类的

模糊特征匹配评价指标集为 Ｅｋ ∈Ｅ（ｋ ＝ １，２，…，ｔ），
采用主体词匹配的方法，分析 Ｘ 的相似度函数，得
到物联网区块链数据的模糊隶属度函数为：

ｗ～ ｉ
ｋ ＝ ｗ～ ｉ

ｋ－１

ｐ（ ｚｋ ／ ｘ
～ ｉ
ｋ）ｐ（ ｘ

～ ｉ
ｋ ／ ｘｉ

ｋ－１）

ｑ（ ｘ～ ｉ
ｋ ／ ｘｉ

ｋ－１）
（７）

　 　 其中， ｘ～ ｉ
ｋ 为物联网区块链数据的语义特征量，

ｗ～ ｉ
ｋ－１ 为惯性权重。 利用概念、实例和属性等实体集，

得到物联网区块链数据聚类中心节点在 ｋ ＋ １ 时刻

的迭代函数为：

ｘｉ（ｋ ＋ １） ＝ ｘｉ（ｋ） ＋ ｓ（
ｘ ｊ（ｋ） － ｘｉ（ｋ）

‖ｘ ｊ（ｋ） － ｘｉ（ｋ）‖
） （８）

　 　 采用决策树模型进行物联网区块链数据的特征

重构，在物联网区块链数据的递归图模型中，采用相

空间重构的方法，实现物联网区块链数据聚类的模

糊特征信息采样［１３］，得到物联网区块链数据的模糊

信息加群权重向量 ｖｉ， 物联网区块链数据的相关特

征分布矩阵表示为：
Ｕ ＝ ｛μｉｋ ｉ ＝ １，２，…，ｃ，ｋ ＝ １，２，…，ｎ｝ （９）

　 　 其中， ｃ 为物联网区块链数据聚类的搜索步数，
μ ｉｋ 为物联网区块链数据的语义关联度决策系数。

根据上述分析，进行物联网区块链数据的特征分析

和优化调度，得到物联网区块链数据的模糊聚类中

心为 ｄｉ， 采用分块特征演化方法，进行物联网区块

链数据的关联特征检测， 得到模糊检测向量 ｖｉ，ｖｉ ＝
（（ｗ１，ｔ１），（ｗ２，ｔ２），…（ｗ ｊ，ｔ ｊ））， 结合模糊相关性融

合的方法，进行物联网区块链数据的分片峰值聚类

分析［１４－１７］。
２．２　 数据分片峰值聚类的深度学习

采用模糊 Ｃ 均值聚类方法进行物联网区块链

数据的网格分片峰值聚类和属性分类识别［１８］，采用

深度学习方法进行数据聚类过程中的分片峰值融合

和聚类分析，得到物联网区块链数据的在线聚类准

则为：

Ｓ（ｉ，ｊ） ＝
∑ ｕ∈Ｕｉｊ

（Ｖｕ，ｉ － ３）（Ｖｕ，ｊ － ３）

∑ ｕ∈Ｕｉｊ
（Ｖｕ，ｉ － Ｖ．ｉ）２ ∑ ｕ∈Ｕｉｊ

（Ｖｕ，ｊ － Ｖ．ｊ）２

（１０）
物联网区块链数据聚类节点的深度学习加权系数

为Ｗｅ ＝ ω ｊ
（ｅ），０( ) 。 修正每个聚类自适应加权学习系

数 ｖｉ，就可得到聚类有效性评价矩阵 Ｒ ＝ ｒｉｊ，ａｉｊ( ) ｍ ×ｎ

和指标权重 Ｗ ＝ （（ω１，β１），（ω２，β２），…，（ω ｎ，β ｎ）），
综上分析，建立物联网区块链数据聚类的深度学习模

型，构建物联网区块链数据的模糊特征分布集［１９－２１］，
得到物联网区块链数据的约束规划模型为：

ｍｉｎ（ ｆ） ＝ ∑
ｍ

ｉ ＝ １
∑

ｎ

ｊ ＝ １
Ｃ ｉｊＸ ｉｊ （１１）
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（１２）

　 　 由此得到物联网区块链数据聚类的最优评价集

记为 Ｌ１，…，Ｌｎ 和 Ｐｍｉｎ
１ ，…，Ｐｍｉｎ

ｎ ， 物联网区块链数据

的优化聚类模型为：

ｌｄｉｊ→ｃｘ
＝
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ｃｏｓｉｎｉｊ→ｘ（ｄｉｊ，ｄｘｖ）
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（１３）

　 　 其中， ｃｏｓｉｎｉｊ→ｘ（ｄｉｊ，ｄｘｖ） 为物联网区块链数据的

融合聚类特征集，根据上述分析，实现物联网区块链

数据的优化聚类［２２－２３］。

３　 仿真实验与结果分析

为了验证本文方法在实现物联网区块链数据分

２２ 智　 能　 计　 算　 机　 与　 应　 用　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １１ 卷　



片峰值聚类中的应用性能，进行实验测试分析，采用

Ｃ＋＋和 Ｍａｔｌａｂ ７ 混合编程进行物联网区块链数据聚

类的算法处理，在 Ｈａｄｏｏｐ 云平台中构建物联网区块

链数据数据库结构模型，物联网区块链数据大数据

分布的初始样本规模为 １ ２００，量化分布训练集为

１２０，深度学习的步长为 ２．４，自适应学习的迭代步数

ＮＰ ＝ ３０， 各组数据采样集的相似度为 ０．６８，根据上

述仿真参数设定，进行物联网区块链数据峰值聚类，
得到物联网区块链数据的时域分布如图 １ 所示。
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图 １　 数据的时域波形

Ｆｉｇ． １　 Ｔｉｍｅ ｄｏｍａｉｎ ｗａｖｅｆｏｒｍ ｏｆ ｄａｔａ

　 　 以图 １ 所示的数据为研究对象，采用语义相关性

融合的方法进行区块链数据特征提取和自适应调度，
对提取的物联网区块链数据特征量进行模糊聚类处

理，实现分片峰值聚类，得到聚类结果如图 ２ 所示。
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图 ２　 数据分片峰值聚类结果

Ｆｉｇ． ２　 Ｐｅａｋ ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｄａｔａ ｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ

　 　 分析图 ２ 得知，采用本文方法进行物联网区块

链数据聚类的峰值融合度较好，收敛性较强，测试误

分率，得到结果见表 １，分析表 １ 得知，本文方法进

行物联网区块链数据聚类的误分率较低。
表 １　 误分率对比

Ｔａｂ． １　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｍｉｓｓｃｏｒｅ ｒａｔｅ

迭代次数 本文方法 文献［３］ 文献［４］

１００ ０．１０２ ０．２５６ ０．１９４

２００ ０．０３４ ０．１４５ ０．１７３

３００ ０ ０．１０４ ０．１６３

４００ ０ ０．０８３ ０．０８８

　 　 分析图 ３ 结果得知，采用本文方法进行物联网

区块链数据聚类的误分率较低，提高了数据聚类的

收敛控制能力。

４　 结束语

采用模糊信息识别技术，进行物联网区块链数

据的存链结构开发，结合物联网区块链数据的大数

据特征分布进行异构重组，建立物联网区块链数据

的大数据信息分析模型，本文提出基于深度学习的

区块链数据分片峰值聚类算法采用决策树模型进行

物联网区块链数据的特征重构，在物联网区块链数

据的递归图模型中，采用相空间重构的方法，实现物

联网区块链数据聚类的模糊特征信息采样，采用深

度学习方法进行数据聚类过程中的分片峰值融合和

聚类分析，实现区块链数据分片峰值聚类。 分析得

知，采用本文方法进行区块链数据分片峰值聚类的

收敛性较好，误分率较低，数据聚类的精度较高。
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