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基于 ＬＴＣ６９９的挖掘机实时工作监测系统
杨　艺，肖广兵

（南京林业大学 汽车与交通工程学院，南京 ２１００３７）

摘　要：本文设计了一套基于挖掘机公司实时工作监测系统，由供电模块、无线通信模块、车辆 ＧＰＳ监控模块、ＬＴＣ６９９
主处理器模块、车辆报警模块等组成，针对目前挖掘机管理效率低下，工作进度太慢，无法亲临现场等问题可通过本系统

对挖掘机进行监测。该系统具有操作简单，功能全面等特点，能够提高挖掘机管理的效率和决策的准确性。
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０　引　言

近年来，随着建筑机械的需求倍增，其中涉及的

挖掘机系列的发展也极为迅速，并已然成为当下工

程建设中最重要的建筑机械之一［１］。目前，黄志雄

等人［２］对挖掘机实时监测的研究在一定程度上便

捷了对挖掘机的管理。然而，现有挖掘机在管理过

程中，主要存在以下问题：管理员无法及时获知挖掘

机的工作状态，无法得知挖掘机工作是否按时按量

完成，无法精准地判知车辆是否安全。这些问题将

导致挖掘机管理效率低下，车辆的实时信息获取难

度较大，在整体上就延缓了预定的工作进度。

基于此，本文设计了一种基于挖掘机实时工作

监测系统，主要包括实时监控系统、报警系统［３］，通

过实时监控可以及时掌握车辆的工作状态，挖掘机

工作的关键实时信息通过 ＧＰＳ［４］同步传输至上位
机管理界面，对此数据加以处理后，就可得到相应车

辆或所有车辆的实时工作信息。当遇到紧急情况

时，可由管理员通过报警系统进行上报，实时发送报

警信息和获取定位，避免驾驶员出现危险，从而降低

人员伤亡可能以及更大财产损失。

１　系统设计

　　系统设计结构如图１所示。由图１可知，挖掘
机实时工作监测系统由上位机管理系统［５］、实时监

控、报警装置、数据处理传输模块组成。系统主要实

现挖掘机工作监控、工作量统计、车辆时速、里程、停

滞时间、实时位置等的监测。数据通过无线通信［６］

网络传输至数据处理系统，经过数据处理后，整合到

上位机管理得到车辆状态的实时数据，核实车辆是

否正常工作。报警系统［７］可由管理员进行自主上

报，及时发送报警信息，避免挖掘机在实施抢险救灾

或是较危险工作、遇到突发情况可能导致的驾驶员

受伤害的严重后果发生。

２　硬件电路设计

基于挖掘机公司实时工作监测系统的硬件主要

包括：供电模块、主处理器模块、无线通信模块、车辆

ＧＰＳ监控模块、车辆报警模块等。硬件设备以
ＬＴＣ６９９主处理器模块为核心，其他模块以供电模块
作为辅助，与处理器的串口连接，完成车辆的实时监

控。对比拟展开研究分述如下。



图１　系统设计图
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２．１　供电模块
处理器模块采用１．０～５．０Ｖ直流电压，无线通

信模块采用３．０～３．６Ｖ的直流电压，车辆 ＧＰＳ监
控模块采用３．１～３．５Ｖ直流电压，车辆报警模块采
用最大正向电压为１Ｖ的直流电压，供电模块可保
证大 电 流、低 电 压 的 输 入。供 电 模 块 采 用

ＴＰＳ５４３１０［８－９］芯片具有良好的输出功率特性，可以
用于处理器逻辑复位、故障信号检测和持续供电。

设定输入电压与实际电压之间的最大误差为３．３％，
精度高，稳定性好。供电模块如图２所示。图２中，
Ｃ１、Ｃ２等是电容，起到滤波降压的作用；ＳＳ／ＥＮＡ管
脚可以延长启动时间。供电模块电路结构简单，可

以适用于挖掘机的艰苦作业，输出电压稳定，满足硬

件设备的电量需求。

图２　供电模块
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２．２　处理器模块
本系统的核心硬件在于 ＬＴＣ６９９［１０］处理器，通

过处理器对实时监控的分析以及处理整合，实现对

大量车辆的管理。

ＬＴＣ６９９的设计结构如图３所示。ＬＴＣ６９９是一
种基于电脑的微处理器，具有体积小、功能强、超低

功耗、片内资源丰富、开发环境方便高效等特点。同

时，ＬＴＣ６９９具有４．６５Ｖ电压监视器以及比较器电
路用来监视电源线路。是 ＭＡＸ６９９［１１］的优秀替代
产品。是关键性的微处理器电压监视。

图３　ＬＴＣ６９９
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２．３　无线通信模块
无线传感模块电路如图４所示。图４中，无线

传感器通常的工作电压范围为３．０～３．６Ｖ。这种
电源采用了ＴＬＦＡ２７４稳压器，可转换３～４０Ｖ的电
压。该模块微控制器选用 ＡＴＭＥＬａｔｍｅｇａ８８［１２］，不
仅功耗低，可以快速转换主动模式以及待机模式，而

且还内置了 Ａ／Ｄ转换器［１３］。此设计相对灵活，能

够使用多种带宽、传感器、天线、电源类型。大幅改

善了测试设备对真实所处环境的影响，使得测试数

据更加准确。

图４　无线传感模块电路
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２．４　车辆ＧＰＳ监控模块
ＧＰＳ模块是一种采用低功耗主芯片的超小型外

部ＧＰＳ接收模块。灵敏度高，功能齐备，体型小，重
量轻，满足实时定位的严格要求。该模块也满足

ＲｏＨＳ要求［１４］。车辆ＧＰＳ监控模块如图５所示。在
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图５中，Ｃ１、Ｃ２等是电容，起到滤波降压的作用；芯
片组采用ＳＩＲＦ３［１５］；输入电压在３．１～３．５Ｖ之间；

定位资料更新所需频率为１Ｈｚ，较其他类别射频收
发芯片有明显的优势，适用于挖掘机艰苦作业。

图５　车辆ＧＰＳ监控模块
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２．５　车辆报警模块
车辆报警模块如图６所示。由图６可知，车辆

报警模块系统监测出车辆发生紧急情况或故障时做

出语音提示并报警。在模块中插入１Ｎ４１４８［１６］开关

二极管。此二极管是一种利用二极管导通与截止特

性达到关断与导通电路目的的高速开关。该模块能

够形成恒流稳压电路并完善地保护元器件，具有输

出稳定性好、输出过流、过热自动保护等特点。

图６　车辆报警模块
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３　系统软件设计

软件研发选用 ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ６．０设计的系统的
界面。可对车辆实时状态进行查询，了解对应车辆

的实时状态，对车辆实现安全有效的监控，而且有利

于对大量车辆进行管控。节省人力物力，用最方便

快捷的方式完成车辆的批量管理及系统管理。

软件主界面如图７所示。由图７可知，该软件
由车辆实时工作监测、车辆信息查询、工作实时监

控、工作量查询、实时天气情况、车主反馈系统界面

组成，分别实现车辆轨迹等系统查询、车辆信息查

询、工作实时监控、工作量、实时天气及车主反馈的

功能，功能详备，方便快捷。

图７　软件主界面
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系统软件流程如图８所示。图８中，管理员登
录成功后即可看到５个界面，首先是车辆实时工作
监测。目前挖掘机的发展相对较快，挖掘机工作环

境复杂，工作地点多变，可通过对车辆的工作进行实

时监测，得知车辆所处地点，以及里程等信息。车辆

信息查询可得知车辆是否可以继续使用，是否达到

报废标准，同时可以对车辆是否具有隐患进行排查。

工作实时监控可以看到所有车辆的工作监控，也可

以有针对性地查询相应车辆工作监控。工作量查询

可以得知车辆近一个星期及一个月的工作情况。实

时天气情况可得知是否适宜挖掘机进行工作。车主

反馈可以提出自己的建议与意见。

软件的核心在于车辆实时监控，通过 ＬＴＣ６９９
微处理器的实时监控，得到车辆的相应数据，对车辆

能否安全施工进行判定，可以对各个数据进行监测，

从而达到高效率的工作。

实时状态监测如图９所示。由图９可知，车辆
的实时状态可通过查询具体车牌号，查询对应车辆

的实时状态，及时得知车辆在对应时间的位置、时

速、里程及停车时间。通过对应地图反馈可以得知

车辆工作所到达的地点，清晰便捷地得知车辆在对

应时间内的各个信息。可不受时间、距离的约束，远

程得知车辆的实时情况。

开始

登录成功!

!

"

工作实时监控

车辆实时工作检测车辆实时工作检测

车辆实时工作检测车辆信息查询

车辆实时工作检测

结束

车辆隐患排查

针对查询

图８　系统软件流程图
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图９　实时状态
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车辆针对监控如图１０所示。图１０中，通过对
车牌号的选择，可针对查询到车辆的实时车速、油

压、油量、车辆温度、行驶里程在限定范围内等是否

正常，也可以看到对应车辆工作的实时监控［１７］，确

保对应车辆在规定的工作时间内正常工作，显著提

高车辆工作的效率，有效避免了工作人员存在怠工

情况，不仅如此，还可对车辆进行管控，得知对应车

辆是否突发紧急状况或是遇到自然灾害天气车辆能

否继续工作，是否存在安全隐患等。

工作量界面如图１１所示。通过对近一周时间
的选择，得到对应时间的有关车辆的工作量，通过统

计图可以直观地查询到车辆工作情况的柱状图，得

知车辆有无认真按时完成工作量，是否存在怠工现

象。通过点击上报数据及保存数据，向车辆管理部

门发送信息，传递相关数据即可。点击月完成率可

做到对月完成率的查询。

点击月完成率后，如图１２所示，通过对车牌号
的选择，可以看到近六个月的月完成量折线图，利用

大数据可以清晰地得知各个车辆的工作情况。通过

上传数据可以向车辆管理部门进行上报，保存数据。
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图１０　车辆针对监控
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图１１　工作量
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图１２　月完成量
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４　结束语

本文以ＬＴＣ６９９微处理器为核心，通过实时监
控对车辆进行信息采集、汇总上报，得知车辆是否处

于正常工作状态。除此之外，若遇到紧急情况可及

时上报处理，确保驾驶员的生命安全，减少了人工管

理的麻烦，并可实现车辆的高效控制管理。该设计

方案适用于挖掘机公司及时了解车辆的工作情况，

并能提高公司管控车辆的效率，结构简单，可以直接

应用在生产实践中。
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