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基于 ＭＳＰ４３０的特种车辆云监控系统
杨靖莹，张　敏，孙　宁

（南京林业大学 汽车与交通工程学院，南京 ２１００３７）

摘　要：本文设计了一套基于ＭＳＰ４３０的特种车辆云监控系统，由供电模块、ＭＳＰ４３０主处理器模块、无线通信模块、监控
模块、存储模块、上位机管理系统等组成，针对目前的监控规划系统主要只适用于普通车辆，对特种车辆的监控仍然处于

缓慢发展状态的背景下，本软件以特种车辆为主要中心设计，通过与交管部门的协同合作以及由硬件监控模块收集车辆运

行状态信息，由ＭＳＰ４３０主处理器处理数据信息，各个硬件模块之间通过无线通信实现数据的传递，以软件平台展示出实
时监控特种车辆的运行状态和后期查询车辆的运行轨迹，同时可以清晰呈现对特种车辆规划好的行驶路线，从而能够有效

全面地监控特种车辆，查询管理特种车辆的规范作业，提高特种车辆的道路通行效率，减小路段事故发生率。
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ＳｐｅｃｉａｌｖｅｈｉｃｌｅｃｌｏｕｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎＭＳＰ４３０
ＹＡＮＧＪｉｎｇｙｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＭｉｎ，ＳＵＮＮｉｎｇ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｕｔｏｍｏｂｉｌｅａｎｄＴｒａｆｆｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮａｎｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００３７，Ｃｈｉｎａ）

【Ａｂｓｔｒａｃｔ】ＴｈｉｓｐａｐｅｒｄｅｓｉｇｎｓａｓｐｅｃｉａｌｖｅｈｉｃｌｅｃｌｏｕｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎＭＳＰ４３０，ｗｈｉｃｈｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙ
ｍｏｄｕｌｅ，ＭＳＰ４３０ｍａｉｎｐｒｏｃｅｓｓｏｒｍｏｄｕｌｅ，ｗｉｒｅｌｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｍｏｄｕｌｅ，ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｍｏｄｕｌｅ，ｓｔｏｒａｇｅｍｏｄｕｌｅ，ｕｐｐｅｒｃｏｍｐｕｔｅｒ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍａｎｄｏｔｈｅｒｍｏｄｕｌｅｓ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｖｅｈｉｃｌｅｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄａｓｔｈｅｍａｉｎｃｅｎｔｅｒ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｆｆｉｃ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｄｅｐａｒｔｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｈａｒｄｗａｒｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｍｏｄｕｌｅｔｏｃｏｌｌｅｃｔｔｈｅｖｅｈｉｃｌｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｔａｔｕｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅＭＳＰ４３０ｍａｉｎ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓｔｈｅｄａｔａｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｅａｃｈｈａｒｄｗａｒｅｍｏｄｕｌｅｒｅａｌｉｚｅｓｔｈｅｄａｔａｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｗｉｒｅｌｅｓｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ．
Ｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｐｌａｔｆｏｒｍｓｈｏｗｓｔｈｅｒｅａｌ－ｔｉｍｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｖｅｈｉｃｌｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｔａｔｕｓａｎｄｔｈｅｌａｔｅｒｑｕｅｒｙｏｆｔｈｅｖｅｈｉｃｌｅ
ｒｕｎｎｉｎｇｔｒａｃｋ．Ｉｔｃａｎｃｌｅａｒｌｙｓｈｏｗｔｈｅｐｌａｎｎｅｄｒｏｕｔｅｏｆｓｐｅｃｉａｌｖｅｈｉｃｌｅｓ，ｓｏａｓｔｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｎｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｍｏｎｉｔｏｒｓｐｅｃｉａｌ
ｖｅｈｉｃｌｅｓ，ｑｕｅｒｙａｎｄｍａｎａｇｅｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆｓｐｅｃｉａｌｖｅｈｉｃｌｅｓ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｒｏａｄｔｒａｆｆｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｓｐｅｃｉａｌｖｅｈｉｃｌｅｓ，ａｎｄ
ｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｒｏａｄａｃｃｉｄｅｎｔｓ．
【Ｋｅｙｗｏｒｄｓ】ｃｌｏｕｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ；ｓｐｅｃｉａｌｖｅｈｉｃｌｅｓｔａｔｕｓ；ＭＳＰ４３０；ｒｏｕｔｅｐｌａｎｎｉｎｇ；ｔｒａｃｋｑｕｅｒｙ

!

!"#$%&'() *+,-./0

基金项目：国家自然科学基金（６１８０３２０６）；产业前瞻与共性关键技术重点项目（ＢＥ２０１７００８－２）；南京林业大学青年科学创新基金（ＣＸ２０１８００４）；

南京林业大学２０２０年大学生创新训练计划项目－基于十字路口的智能网联车辆协作调度控制研究（２０２０１０２９８０２８Ｚ）。

作者简介：杨靖莹（１９９９－），女，本科生，主要研究方向：汽车运用工程；张　敏（２０００－），女，本科生，主要研究方向：汽车运用工程；孙　宁

（１９７９－），女，博士，讲师，主要研究方向：车载网络。

通讯作者：孙　宁　　　Ｅｍａｉｌ：ｈｉｔｓｕｎｎｉｎｇ＠１６３．ｃｏｍ

收稿日期：２０２０－１１－０５

０　引　言

随着车辆的日益增加，传统的监控规划系统［１］

主要只适用于普通车辆，加之特种车辆自身的特点

和特殊情况，通过笼统规划路线只能对部分车辆有

效，不能灵活满足特种车辆交通需求。在智慧交通

发展的大背景下［２］，对特殊车辆特殊监控是重要的

研究方向。王健等人［３］对城市车辆的智能监控系

统设计，虽然在一定程度上进行了对交通事故的分

析和道路通行状况的监测，但是仍然无法适应特种

车辆的个性化和智能化的要求［４］。

本文设计的基于ＭＳＰ４３０的特种车辆云监控系
统，在针对特种车辆的背景下，系统从监控模块采集

特种车辆运行状态［５］和道路状态的信息，ＭＳＰ４３０

处理器对数据进行处理，各个硬件模块之间通过无

线通信ＺｉｇＢｅｅ模块实现数据的传递，以此实现对特
种车辆实时监控以及规划出合理运行线路［６］的功

能。通过对特种车辆的云监控，提高特种车辆行驶

的安全性和可控性。

１　系统设计

系统设计如图１所示。图１中，系统以ＭＳＰ４３０
处理器为核心，完成对特种车辆的监控。管理员可

以对特种车辆实行实时监控，通过检索地点、车牌号

即可监控特种车辆的规格、吨位、当前车速以及驾驶

员的温度等信息。当车辆开始行驶时，车辆将运行

状态信息通过车载终端发送给处理器［７］，上位机系

统发送相应的地图库数据给处理器，处理器在对数



据进行分析后，可以规划出多条有效行驶路线反馈

给车辆终端，处理器接收处理后的信息数据都会分

类上传到存储端。上位机管理系统可以通过存储端

查询特种车辆的运行轨迹、违法行为等信息，之间的

数据传递通过无线通信模块 ＺｉｇＢｅｅ模块完成，从而
实现对特种车辆的云监控。

图１　系统设计图

Ｆｉｇ．１　Ｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎ

２　硬件电路设计

基于ＭＳＰ４３０的特种车辆云监控系统［８］的硬件

主要包括：供电模块、ＭＳＰ４３０主处理器模块、无线
通信模块、监控模块、存储模块等。硬件设备以

ＭＳＰ４３０主处理器模块为核心，其他的模块靠供电
模块作为辅助，与处理器的串口连接，完成对特种车

辆的监控。对此拟展开研究分述如下。

２．１　供电模块
电源支撑着整个系统的电能使用，能将各个芯

片与单片机处于触发状态，保证各个部分的正常运

转，是系统供能的最主要部分。系统中 ＭＳＰ４３０处
理器模块采用１．８～３．６Ｖ的直流电压，车辆监控
模块输入电压采用２．５～３．０Ｖ的直流电压，无线
通信模块使用 ２．０～３．６Ｖ的直流电压。在系统
中，采用了 ５Ｖ／３．３Ｖ电压模块独立电源供电方
式。供电模块设计如图 ２所示。由于使用的 ＵＳＢ
总线供电电压是５Ｖ，而系统中使用的电压为３．３
Ｖ与５Ｖ多种用电端口，这时就会需要一个电平转
换与分接。２２０Ｖ高压交流电经过７８Ｌ０５这一个三
态稳压电源调整器后，改善电路阻抗，给电路提供一

个稳定的电压后，再经过 ＤＬ１１１７系列稳压器芯片，
该芯片可以用于有效提供１Ａ输出电流和稳定的
电压，且误差小于±１Ｖ。２２０Ｖ交流电经过此电源
模块能够持续提供一个稳定的５Ｖ与３．３Ｖ的电
压供总系统电路［９］使用。

２．２　处理器模块
本系统的核心硬件在于 ＭＳＰ４３０处理器，通过

处理器对车辆运行状态以及道路情况进行分析处

理，实现对特种车辆的多方面监控。

图２　供电模块
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ＭＳＰ４３０［１０］是一种具有高度精确指令信号的集
成芯片，在选择时由于其有着比其他芯片较低功耗

的优势，并且在针对本次研究系统所需要的不同场

景下，能够高速处理分析出所需要的数据。ＭＳＰ４３０
电路设计如图３所示。此电路以 ＭＳＰ４３０Ｆ１４９集成
芯片为核心部件，通过单片机自带的串口实现通信，

无需外加串口，以此来控制设备并且读取和处理数

据，给出反馈，而且处理器从待机模式下恢复工作只

需要不到６μｓ的时间，快速苏醒耗能低，符合当代
环保节能的要求。监控模块以及车载终端通过无线

网络发送路况信息及车辆状态信息给处理器，处理

器从上位机系统读取到地图数据库中的数据，经过

处理器的分析控制，为特种车辆规划出合理的路线

轨迹，并且将车辆信息、行驶轨迹等监控到的数据处

理好后通过无线网络发送给上位机系统。

图３　ＭＳＰ４３０电路
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２．３　无线通信模块
无线通信模块选用 ＺｉｇＢｅｅ［１１］模块，ＺｉｇＢｅｅ无线

通信技术通过了 ＩＥＥＥ的最高无线标准。相较于传
统网络通信技术，ＺｉｇＢｅｅ无线通信技术具有高便捷
性、固定性，并且可以使用 ＧＰＳ定位的功能，表现出
低成本、低功耗等突出优点，符合智慧交通的发展与

要求。无线通信模块电路设计如图 ４所示。以
ＺｉｇＢｅｅＳＺ０５无线收发芯片为核心，匹配所选择的
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无线通信协议，参数数据传输较快，适合接口使用串

行通信，直接与ＭＳＰ４３０处理器连接，通过无线通信
模块将所选的ＭＳＰ４３０处理器与远方数据处理端和
最终车载接收端相连接，完成数据的接收与发送。

图４　无线通信模块电路
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２．４　监控模块
监控模块以智能摄像头［１２］为基础，摄像头以

ＯＶ７６７０图像采集集成芯片为核心，通过 ＳＣＣＢ总线
控制，将各种影像数据输入，ＶＧＡ图像生成帧数处
理最高到达３０帧／秒，系统通过高帧数的ＶＧＡ图像
选择与系统匹配的图像处理和数据传输方式，满足

对特种车辆的监控要求。监控模块电路设计如图５
所示。监控到的画面数据可以暂时存储到 ＦＩＦＯ芯
片ＡＬ４２２Ｂ中，可以加快存取速度，该监控模块可以
通过对驾驶室进行实时监控，以及与交管部门协同

合作，调取道路监控，从而实时监控特种车辆运行状

态和驾驶员驾驶情况，也可以查看到车身是否按照

要求冲洗，监控画面最终以视频画面或者图片形式

显示在上位机管理系统，可以有效监控特种车辆和

驾驶员行车情况。

图５　监控模块电路
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２．５　红外监测模块
红外监测模块采用 ＡＴ８９Ｃ５１单片机与红外温

度计相连，并且实时传送温度数字化信息。内设的

单片机收到数据后进行处理，再与正常的人体体温

进行对比，当驾驶员体温异常时发出警报。

２．６　存储模块
存储模块采用 ＳＡＴＡ硬盘存储［１３］。监控模块

中的存储芯片将模拟的视频信号经过 ＭＳＰ４３０处理
器的数据分析处理后，分类压缩为 ＩＰ数据包，通过
无线网络技术接受指令将音视频数据、控制数据等

数据包成功传输到上位机管理系统后，再保存到容

量更大、可靠性更高的ＳＡＴＡ硬盘中存储，以供随时
查询回放。

３　系统软件设计

软件设计选用 ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ６．０软件，搭建特种
车辆云监控系统的软件使用界面。

软件主界面如图６所示。由图６可看到，由路
线规划、监控车辆、记录查询、设备检测、历史数据、

设置组成的系统界面，分别实现对特种车辆特定的

路线规划和车辆的实时监控、查询以及对特种车辆、

路基单元的设备检测、道路的通行优化率趋势
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图［１４］，软件界面的个性化设置功能。

图６　软件主界面
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系统软件流程如图７所示。软件的核心在于监
控车辆，通过对特种车辆的实时监控以及主处理器

的数据处理，对正在行驶车辆实现全方位监控，软件

设置用户权限，普通用户可以查看特种车辆的路线

规划，管理员享有监控查询、存储上传、发送警告信

息［１５］的权利。

管理员

监控车辆 记录查询

退出

路线规划

设备检测

历史数据

设置

!

登录成功!

普通用户
!

开始

"

图７　系统软件流程图

Ｆｉｇ．７　Ｓｙｓｔｅｍｓｏｆｔｗａｒｅｆｌｏｗｃｈａｒｔ

图８是特种车辆的定位，通过地点的搜索和
ＧＰＳ的定位以及ＧＩＳ的地图显示［１６］，直接确定需要

规划路线的特种车辆的位置。确认某辆特种车辆

后，点击确定。这里以南京市建邺区河西大街苏

ＡＸ６２５７车辆为例。
点击确定后，如图９所示，可以根据当前时间、

始发地和目的地查看对该车辆的路线规划方案，并

且做出推荐方案，系统默认推荐方案，也可以手动选

择。更改始发地或者目的地点击刷新，方案会随之

改变。

点击监控车辆，如图１０所示，界面自动显示特
种车辆信息表［１７］，该表由主处理器根据车牌号码调

出车辆相关信息，内容显示车牌号、车型、车辆长宽

高、吨位、当前时速以及驾驶员体温，当驾驶员体温

高于３７．５℃时显示体温异常。该页面管理员可以

图８　路线规划（１）

Ｆｉｇ．８　Ｒｏｕｔｅｐｌａｎｎｉｎｇ（１）

图９　路线规划（２）

Ｆｉｇ．９　Ｒｏｕｔｅｐｌａｎｎｉｎｇ（２）

图１０　监控车辆界面

Ｆｉｇ．１０　Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｖｅｈｉｃｌｅｉｎｔｅｒｆａｃｅ

修改信息。点击监控车辆可查看到车辆的实时监控

画面且可以实现对车辆进行指令发送和一键呼叫的

功能。

点击记录查询，如图１１所示。选择工程名称、
特种车辆类型、车牌号、监控日期。图１１中以红山
路—和燕路快速化改造工程、渣土车、苏 ＡＸ９０１７、
２０２０／６／２４为例。

点击确定监控，如图１２所示，出现车辆的运行
轨迹［１８］和违规操作警告。点击查看违规图片即可

查看由道路监控设备拍下后经过处理器处理后上传

的对应的图片，图片内容为监控车辆的违规情况。

４　结束语

本文以 ＭＳＰ４３０主处理器为核心，通过车辆与
路基单元的信息采集，数据分析后得到特种车辆路
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图１１　记录查询界面 （１）

Ｆｉｇ．１１　Ｒｅｃｏｒｄｑｕｅｒｙｉｎｔｅｒｆａｃｅ　（１）

图１２　记录查询界面 （２）

Ｆｉｇ．１２　Ｒｅｃｏｒｄｑｕｅｒｙｉｎｔｅｒｆａｃｅ　（２）

线规划和车辆运行轨迹等数据信息，通过无线通讯

的方式将相关数据传输到客户端和驾驶员，最终完

成对特种车辆的云监控。该设计方案满足特种车辆

的个性化和智能化的发展要求，能够规范特种车辆

的行驶，有效降低特种车辆的道路事故率。
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