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交通标志检测中的数据打包

张光建， 朱　 婵
（四川建筑职业技术学院， 四川 德阳 ６１８０００）

摘　 要： 不同目标检测模型的标注格式是不一样的。 比较评估多种模型时，需要对标注文件进行数据打包，获得对应模型的

标注数据格式。 本文提出一种简便的数据打包方案，即利用通用的 ＶＯＣ 格式作为转换桥梁，只需要少量编程，就可以转换为

大部分主流检测模型的标注数据格式。 首先创建对应的 ＶＯＣ 文件夹结构；再根据图片名称遍历整个原标注文件，同时调整

图片类型与尺寸，并根据调整后的图片尺寸比率转换标注框数据；获得对应的 ＶＯＣ 格式标注文件。 实验将交通标志检测数

据集 ＧＴＳＤＢ 的标注文件转换为 ＹＯＬＯ 格式，结果表明该数据打包方案能够获得准确的标注文件信息，方便对比目标检测模

型的精度及速度等指标。
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０　 引　 言

在交通标志检测研究中，常常需要对不同检测

模型进行对比研究，而不同检测模型对数据标注格

式的要求不同，为完成不同模型的对比实验，一般使

用两种方法：一种方法是根据自己的数据标注格式

修改模型源代码；另一种方法是按照不同目标检测

模型的格式要求，修改数据标注。 第一种方法需要

精通模型的开发语言并深入理解模型架构，相对较

难；而第二种方法比较简单，而且不容易出错，所以

在实际应用中常采用第二种方法，即将标注数据的

格式进行转换，即数据打包。 交通标志检测项目中

的数据标注格式时，对自采集数据集的每张图片，可
以使用 ｌａｂｅｌＩｍｇ 手动标注，获得数据集的原始标注

文件，对开源的数据集，或者合作方的私有数据，使
用数据打包方式进行转换。 方便、高效和准确的数

据打包是交通标志检测研究中重要的一步，也是关

键的第一步。
目标检测中的标注数据包括三大要素：图片名、

图片尺寸和标注框。 数据打包时将原标注信息中的

三要素转换为目标格式的过程中，不可避免的要根

据需求重写转换脚本程序，频繁的编写转换脚本，劳
心劳力，稍不注意，标注文件出错，会成为整个模型

训练失败的一个隐性原因。 因为开源的主流目标检

测模型，如 Ｆａｓｔｅｒ Ｒ－ＣＮＮ，ＹＯＬＯ， ＳＳＤ 等，一般都会

提供 ＶＯＣ 数据标注格式打包脚本。 因此，本文提出

一种简便的数据打包方案，首先将标注数据打包为

ＶＯＣ 格式，再转换为其他标注格式，实现大部分主

流目标检测模型的打包。 本文以 ＧＴＳＤＢ 的标注文

件转换为 ＹＯＬＯ 标注文件为例，验证所提出的数据

打包方案，并详细说明了实验步骤及效果。



１　 标注数据格式

１．１　 ＧＴＳＤＢ
德国交通标志检测基准 （ Ｇｅｒｍａｎ Ｔｒａｆｆｉｃ Ｓｉｇｎ

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ Ｂｅｎｃｈｍａｒｋ ，ＧＴＳＤＢ［１］）是一个开源交通标

志数据集，采集了 ９００ 张德国的交通标志图片，其中

６００ 张为训练集，３００ 张为测试集，图片文件为 ＰＰＭ
格式，原始图片尺寸为 １３６０×８００。 数据集涵盖 ４３
个小类别，每张图片中包括 ０ 到 ６ 个标注对象，其中

７４１ 张图片中包含了从 １６×１６ 像素到 １２８×１２８ 像素

不等的交通标志，共计 １２１３ 个标注，分属于禁止、警
告、指示、其他（ｐｒｏｈｉｂｉｔｏｒｙ、ｄａｎｇｅｒ、ｍａｎｄａｔｏｒｙ、ｏｔｈｅｒ）
四大类交通标志。

ＧＴＳＤＢ 是交通标志检测研究领域中最通用的

开源数据集。 ＣＳＶ 的标注文件中，每行存储一个感

兴趣区域（ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｉｎｔｅｒｅｓｔ，ＲＯＩ）信息，ＧＴＳＤＢ 中的

ＲＯＩ 即各种交通标志。 每个字段以分号隔开，依次

表示：标注图片文件名，ＲＯＩ 的边界框，交通标志类

别编号。 边界框是刚好能包含交通标志的外接矩形

框， 这里使用（ｘ１， ｙ１， ｘ２， ｙ２） 的格式表示， 其中

（ｘ１， ｙ１） 表示矩形框的左上角坐标，（ｘ２， ｙ２） 表示

矩形框的右下角坐标； 类别编号为 ０－４２（类别的具

体含义可以在数据集中的 ＲｅａｄＭｅ． ｔｘｔ 文件中查

看）。 标注文件格式如图 １ 所示，

图 １　 ＧＴＳＤＢ 标注文件格式

Ｆｉｇ． １　 ＧＴＳＤＢ ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ ｆｉｌｅ ｆｏｒｍａｔ

１．２　 ＶＯＣ
Ｐａｓｃａｌ ＶＯＣ 是针对视觉任务中监督学习提供

的一种标注数据格式，一般简称为 ＶＯＣ 格式，有
ＶＯＣ ２００７ 和 ＶＯＣ ２０１２ 两种［２］。 作为基准数据之

一，在目标检测、图像分割研究中，频繁用于对比模

型效果评估。 在用深度学习做目标检测时，经常会

接触到 ＶＯＣ 格式的数据集。 目前很多开源项目标

注数据的格式都采用 ＶＯＣ 格式，或者提供这个格式

的转换脚本程序，它逐渐成为了计算机视觉研究领

域中的标注数据格式的通用标准之一。
针对交通标志检测任务，本文选用 ＶＯＣ ２００７

数据集的文件组织结构，如图 ２ 所示。 文件夹下主

要包含 ３ 个子文件夹： Ａｎｎｏｔａｔｉｏｎｓ、 ＪＰＥＧｉｍａｇｅｓ、
ＩｍａｇｅＳｅｔｓ，其中 Ａｎｎｏｔａｔｉｏｎｓ 文件夹下存放． ｘｍｌ 格式

的标注文件，一个．ｘｍｌ 文件对应 ＪＰＥＧｉｍａｇｅｓ 文件夹

中的一张图片，即 ｘｍｌ 文件名与图片文件名一一对

应，每个．ｘｍｌ 文件中存放的是每张图片的属性信息，
以及图片中标注的所有交通标志的位置和类别信

息。 ＪＰＥＧｉｍａｇｅｓ 文件夹下存放的是数据集的所有

图片，包括训练和测试图片。 ＩｍａｇｅＳｅｔｓ 文件夹下创

建一个 Ｍａｉｎ 子文件夹，存放的是只包含图片名的四

个文本文件，按比例拆分为测试、训练、验证、训练验

证（ｔｅｓｔ．ｔｘｔ ， ｔｒａｉｎ． ｔｘｔ， ｖａｌ． ｔｘｔ，ｔｒａｉｎｖａｌ． ｔｘｔ）的四个文

件。

图 ２　 ＶＯＣ 数据集文件组织结构

Ｆｉｇ．２ ＶＯＣ ｄａｔａｓｅｔ ｆｉｌｅ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

２　 实　 验

对 ＧＴＳＤＢ 的标注文件数据打包为 ＹＯＬＯ 数据

标注格式。 先转换为 ＶＯＣ 格式，再通过这个中间桥

梁格式转换为 ＹＯＬＯ 格式，再送往 ＹＯＬＯ 模型训练、
测试，使用 Ｋｅｒａｓ 实现的 ＹＯＬＯ 模型。

实验计算机基本配置：ＧＰＵ ：ＮＶＩＤＩＡ ＧｅＦｏｒｃｅ
ＧＴＸ １０７０，ＣＰＵ： Ｉｎｔｅｌ ｉ７ － ８７００ ３． ２ ＧＨＺ，内存：１６
ＧＢ。 编程语言使用 Ｐｙｔｈｏｎ ３．６ ，集成开发环境选用

ＰｙＣｈａｒｍ。 具体实验步骤如下：
（１）创建 ＶＯＣ 格式文件夹结构。 首先创建

ＶＯＣ２００７ 文件夹，在其中依次创建三个子文件：
Ａｎｎｏｔａｔｉｏｎｓ、 ＪＰＥＧｉｍａｇｅｓ、 ＩｍａｇｅＳｅｔｓ， 最 后 在

ＩｍａｇｅＳｅｔｓ 文件夹下创建一个 Ｍａｉｎ 文件夹，文件组

织结构参照图 ２。 使用 Ｐｙｔｈｏｎ 的 ＯＳ 库的 ｍａｋｅｄｉｒｓ
编程完成。

（２） 下载 ＧＴＳＤＢ 数据集。 在 ＧＴＳＤＢ 的官网

（ｈｔｔｐ： ／ ／ ｂｅｎｃｈｍａｒｋ．ｉｎｉ．ｒｕｂ．ｄｅ ／ ）下载数据集，这里提

供 ４ 个文件下载。 其中 ＦｕｌｌＩＪＣＮＮ２０１３．ｚｉｐ 包含 ９００
个 ＰＰＭ 格式的训练图像（１３６０× ８００）、仅包含交通

标志的图像部分、一个 ＣＳＶ 格式的带有真实标注的

文件和一个包含更多详细信息的 ＲｅａｄＭｅ． ｔｘｔ；
ＴｒａｉｎＩＪＣＮＮ２０１３．ｚｉｐ 是 ＩＪＣＮＮ ２０１３ 比赛的训练数据
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集，包含 ６００ 张完整图像；Ｔｅｓｔ ＩＪＣＮＮ ２０１３．ｚｉｐ 是来

自 ＩＪＣＮＮ ２０１３ 比赛的测试数据集，包含 ３００ 张完整

的图像，没有真实标注的文件；ｇｔ． ｔｘｔ 是测试数据集

的真实标注的文件。
（３）数据打包为 ＶＯＣ 格式。 下载完成 ９００ 张图

片文件（０００００． ｐｐｍ———００８９９． ｐｐｍ）和标注数据文

件 ｇｔ．ｔｘ，调整图片尺寸。 ＹＯＬＯ 算法的训练数据集

输入图片要求长宽为 ３２ 的倍数，使用 ｏｐｅｎｃｖ 的

ｒｅｓｉｚｅ，将 ＧＴＳＤＢ 数据 集 中 的 每 张 图 片 调 整 为

４１６ｘ４１６，同时转换图片格式为通用的． ｊｐｇ 格式，再
保存到 ＶＯＣ２００７ ＼ＪＰＥＧｉｍａｇｅｓ 的文件夹下。 对相应

的标注框坐标值也要进行等比率处理，这里新的标

注框宽比率为原图片宽度除转换后的宽度，即 ｘ＿
ｒａｔｉｏ ＝ １３６０ ／ ４１６；新的标注框高比率为原图片高度

除转换后的高度，即 ｙ＿ｒａｔｉｏ ＝ ８００ ／ ４１６， 处理得到

目标图片尺寸为 ４１６ｘ４１６ 像素上的标注框。 再创建

与图片一一对应的． ｘｍｌ 文件，同时提取图片文件名

（不包括扩展名）存储到 ＩｍａｇｅＳｅｔｓ 文件夹下的 Ｍａｉｎ
子文件夹中对应的测试、训练、验证、训练验证文本

文件中，完成 ＧＴＳＤＢ 的 ＣＳＶ 标注文件到 ＶＯＣ 格式

的数据打包。
（４）验证 ＶＯＣ 格式数据打包的正确性。 在调

整尺寸后的图片上画上标注框，确认新标注框数据

的准确性，在调整后的图片上画出标注框，有效、直
观的检测。 如图 ３ 所示。

图 ３　 标注框

Ｆｉｇ． ３　 Ｂｏｕｎｄｉｎｇ ｂｏｘ

　 　 （５）数据打包为 ＹＯＬＯ 格式。 数据打包为 ＶＯＣ
格式后，以 ＶＯＣ 格式为桥梁，就可以很方便的转换

为其他检测模型需要的标注格式。 ＹＯＬＯ 系列模型

（ ＹＯＬＯｖ１、ＹＯＬＯｖ２ 、ＹＯＬＯｖ３、ＹＯＬＯｖ４）是单阶段检

测算法中检测速度非常惊艳的一个开源目标检测模

型。 本文以 ＹＯＬＯ Ｖ３ 模型的标注数据格式为例，将
ＶＯＣ 标注数据打包为 ＹＯＬＯ Ｖ３ 的标注数据文件。
因为在 ＹＯＬＯ Ｖ３ 中，标注文件全部存储在 ｏｂｊ 文件

夹下，每张图片对应一个同名的标注文本文件。 标

注文件组织结构，如图 ４ 所示。

图 ４　 ＹＯＬＯ Ｖ３ 标注文件组织结构

Ｆｉｇ． ４　 Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ＹＯＬＯ Ｖ３ ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ ｆｉｌｅ

　 　 首先创建 ｏｂｊ 文件夹，并将 ＶＯＣ２００７ ＼ＪＰＥＧｉｍａｇｅｓ
的路径下所有图片复制过来； 再遍历 ｏｂｊ 文件夹下

的每个图片文件，提取图片文件名，创建对应的标注

文件，每个标注文本文件名与图片文件名一一对应，
根据每个文本文件名遍历 ＶＯＣ 格式中对应的 ＸＭＬ
标注文件，提取标注信息。 标注文本文件中每行包

含一个标注对象的信息，每行信息包括类名和目标

标注信息，共 ５ 个参数值依次表示： ｃｌａｓｓＩＤ，ｘ，ｙ，ｗ，
ｈ。 标注文件格式，如 图 ５ 所示。

图 ５　 ＹＯＬＯ Ｖ３ 标注文件格式

Ｆｉｇ． ５　 ＹＯＬＯ Ｖ３ ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ ｆｉｌｅ ｆｏｒｍａｔ

　 　 其中， ｃｌａｓｓＩＤ 表示标注的交通标志类的编号，
值为整数，从 ０ 开始编号；ＹＯＬＯ 中目标标注信息使

用的是相对偏移量，值域为（０．０ 到 １．０］， 转换公式

（１） ～ （４）：
ｘ ＝ （ｘ２ ＋ ｘ１） ／ ２．０） ／ ｗ， （１）
ｙ ＝ （（ｙ２ ＋ ｙ１） ／ ２．０） ／ ｈ， （２）

ｗ ＝ （ｘ２ － ｘ１） ／ ｗ１， （３）
ｈ ＝ （ｙ２ － ｙ１） ／ ｈ１ ． （４）

　 　 其中， ｗ１，ｈ１ 分别表示原 ＶＯＣ 格式中的交通标

志边界框的宽和高， 左上角坐标点（ｘ１，ｙ１） 和右下

角坐标点（ｘ２，ｙ２）。
３　 结束语

目标检测领域中的 ＶＯＣ 标注格式是常用的数

据标注格式，通过对交通标注数据进行 ＶＯＣ 格式的

数据打包，可以方便的转换为其它主流检测模型的

２２２ 智　 能　 计　 算　 机　 与　 应　 用　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １０ 卷　



标注文件。 本文提出的 ＶＯＣ 桥梁数据打包方案，将
ＧＴＳＤＢ 数据打包为 ＹＯＬＯ 格式，并说明了数据打包

的具体操作及注意事项，在图片上使用新的标注数

据，绘制标注框，验证了打包后标注数据的准确性，
说明在交通标志检测研究中，本文所提出的数据打

包方案的可行性，同时具有一定的易操作性和通用

性。
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　 　 （３）吊装作业：指使用桥式起重机、门式起重

机、塔式起重机、汽车吊、升降机等起吊设备将重物

吊起，并使重物发生位置变化的作业。
（４）临时用电作业：指生产、检修施工等需要临

时接引、装设临时用电装置的作业。
（５）高处作业：指在坠落高度基准面 ２ ｍ 以上

（含 ２ ｍ），存在坠落可能的作业。
（６）断路作业：指在企业生产区域内的交通道

路上进行施工及吊装吊运物体等影响正常交通的作

业。
（７）动土作业：指挖土、打桩、地锚入土深度０．５ ｍ

以上；地面堆放负重在 ５０ ｋｇ ／ ｍ２ 以上；使用推土机、压
路机等施工机械进行填土或平整场地的作业。

（８） 盲板抽堵作业：指在设备抢修或检修过程

中，设备、管道内存有物料（气、液、固态）及一定温

度、压力情况时的盲板抽堵，或设备、管道内物料经

吹扫、置换、清洗后的盲板抽堵。
（９）射线作业：指在放射性区域进行作业。
（１０）人孔开启作业：指作业人员进入储罐中开

启人孔。
（１１）零时用电用火作业：指同时进行动火作业

和零时用电作业。
３．２．２　 靠离泊艘次统计报表

靠离泊艘次统计报表展示靠离泊艘次统计内

容，横轴为泊位，纵轴为靠离泊艘。 按季度统计每个

泊位每个季度的靠离泊艘次。 不同季度以不同颜色

的折线展示。
３．２．３　 生产作业排期统计报表

生产作业排期统计报表，以表格的形式展示。
展示信息包含：泊位名称、船名、作业类别、油品、数
量、作业罐号信息等数据。
３．２．４　 检维修工单统计图

检维修工单统计图：以饼状图形式展示，并统计

当月工单数量。 从两个不同维度进行统计：按专业

去统计、按申报部门统计。

３．２．５　 泊位吞吐量统计图

泊位吞吐量统计图，以柱状图和环比线的形式

展现。 柱状图按泊位划分统计该泊位当月的吞量及

吐量，环比线展示泊位上个月的吞量及吐量，柱状图

和环比线的结合能够更为直观的反应出两个月泊位

吞吐量的变化。
３．２．６　 示隐患整改率统计图

隐患整改率统计图，以环状形式展示一级、二
级、三级、四级隐患整改率。
３．２．７　 报警信息展示

通过中化物流港统一的数据端口，滚动展示当

前库区储罐液位、温度、可燃气体、感温光栅及手操

报警实施数据情况。 增加有关对报警信息的智能诊

断功能，为操作人员提供智能辅助决策。 监控操作

人员在现场自控系统消警或处置后，在展示中心做

相应消警操作，同时记录相关操作信息及报警情况，
待后期数据积累到一定程度后，实现智能辅助决策，
即某个参数报警时能显示可能造成该报警的主要原

因以及解决措施，有重点的及时解决报警，也有助于

提高岗位人员应对参数报警的分析和解决能力。
４　 结束语

企业级运营监控平台的建立，打破了传统运营

管理的专业壁垒，以公司信息化系统和运营数据为

基础，汇聚生产管理、安全管理、视频监控和储罐监

控等业务系统的数据，通过多维度的统计报表和图

形，满足了在仓储企业数字化大屏展示的要求。 系

统致力于提升运营管理水平、 提高用户服务水平，
实现了重点领域的监测与分析。 系统的上线，在一

定程度上提升了运营监控中心整体的信息化水平，
提高了日常运营监控能力。
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