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基于物联网的厨房监控系统设计

于存江， 颜成伟， 孙　 博
（长春大学 电子信息工程学院， 长春 １３００２２）

摘　 要： 现代厨房电气化的普及，火、燃气使用频率增加，但又缺乏对于其中不安全因素的检测，导致厨房发生安全事故的可

能性逐年提高，为了减少这种灾难隐患，本文提出了一种基于物联网技术的厨房监控系统的设计方案，以 ＳＴＣ８９Ｃ５１ 单片机作

为核心芯片，利用温度传感器，烟雾传感器实现对厨房环境的数据采集，并通过 ＬＣＤ１６０２ 显示屏将其采集到的数据实时显示；
同时设计一款 ＡＰＰ，将数据发送到手机 ＡＰＰ 上实时显示，并可以通过手机 ＡＰＰ 实现对厨房的照明灯和换气扇的控制，若以上

采集到的数据超过户主设定的阈值，首先会触发厨房的蜂鸣器实现警报功能，其次会通过 ＧＳＭ 网络的短信功能向用户发送

报警短信，以此来实现远程预警。
关键词： 物联网技术； ＡＰＰ； 单片机； 远程预警
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０　 引　 言

物联网技术飞速发展，越来越多的智能家居出

现在人们的日常生活中，人们对于智能家居逐渐有

了更多的要求，特别是对于厨房的智能化。 随着物

联网和智能手机的发展，越来越多的人希望能够通

过手机对于家庭环境实时监控，加强对居家环境的

安全防护。 本文以厨房为研究对象，利用现有的物

联网技术作为支撑开展研究，利用 ＳＴＣ８９Ｃ２１ 单片

机处理器的特点，实现对智能厨房检测控制功能。
本系统采用 ＷｉＦｉ 通信，利用手机移动端实时显示厨

房内环境各项数据，如温度、烟雾浓度，同时在厨房

内部通过 ＬＣＤ１６０２ 显示器实时监测显示环境数据。
另外基于 ＧＳＭ 网络的彩信功能采用 ＳＩＭ９００Ａ，将异

常数据通过短信形式发送给用户，以达到报警的作

用，可以实现在没有 ＷｉＦｉ 的情况下，将家庭厨房的

突发的异常情况及时发给用户。 该系统具有操作简

单，价格低廉等优点，还有很大的提升空间和推广空

间，便于后续的开发与使用。
１　 系统设计方案

本系统要设计一款基于物联网的智能厨房监测

系统，该系统应满足的功能是：
（１）实时监测显示厨房内部温度和烟雾浓度；
（２）可以手动设定阈值；
（３）自动报警和降温换气；
（４）手机 ＡＰＰ 实时显示监测数值；
（５）通过 ＷＩＦＩ 控制照明灯和换气扇；
（６）短信报警。
基于功能要求，本系统的具体设计包括电源模

块、两个单片机最小系统、ＤＳ１８Ｂ２０ 温度传感器、气
体传感器、ＷｉＦｉ 通信模块、继电器、风扇、蜂鸣器、



１６０２ 显示器、ＳＩＭ９００Ａ 模块。 气体传感器我们采用

的是 ＭＱ－２ 烟雾浓度传感器模块。 系统开始运行，
温度与气体浓度传感采集环境数据，发送给单片机

１，单片机 １ 处理数据［１］，当温度超过阈值时，温度报

警灯点亮，蜂鸣器报警；当烟雾浓度超过阈值时，风
扇开启，厨房排风，同时烟雾报警灯点亮，蜂鸣器报

警。 同时，传感器采集的数据通过通讯模块传输到

手机移动端，手机上相应的 ＡＰＰ 可以随时查看家中

厨房环境数值，并能够控制厨房内部分电器，如风

扇、电灯的开关等。 本系统中的单片机 ２ 还搭载

ＳＩＭ９００Ａ 模块，该单片机 ２ 接收检测电路的报警信

号，当达到数据阈值时，信号会传送给单片机处理，
利用 ＧＳＭ 网络，ＳＩＭ９００Ａ 模块将报警信息利用短信

形式传送给用户手机，系统结构框图如图 １ 所示。
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图 １　 系统结构框图

Ｆｉｇ． １　 Ｓｙｓｔｅｍ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｉａｇｒａｍ

２　 硬件设计

２．１　 液晶显示电路设计

液晶显示电路如图 ２ 所示，显示器采用 ５ｖ 电源

供电方式，共有 １６ 个引脚，７ ～ １４ 引脚与单片机 Ｐ０
口相接，ＬＣＤＥＮ 引脚与 ＲＳ 引脚分别接在单片机

Ｐ２．４ 和 Ｐ２．３ 引脚上，ＲＷ 引脚与电阻相连。 本系统

选用 ＬＣＤ１６０２ 液晶显示器用来显示温度及烟雾浓

度，１６０２ 显示器的基控制器采用 ＨＤ４４７８０，相比

ＬＣＤ１２８６４ 显示器，１６０２ 显示器具有更小的屏幕，体
积更小，更方便。 一般情况下 ＬＣＤ１６０２ 显示器的工

作温度为：０ ℃ ～ ＋５０ ℃，存储温度为－３０ ℃ ～ ＋８０
℃（红蓝矛盾）可以满足绝大多数厨房环境。
２．２　 烟雾检测电路设计

本系统选择 ＭＱ－２ 气体传感器作为烟雾传感

器，ＭＱ－２ 气体传感器可检测大部分可燃气体，尤其

对一些烷类气体检测较为敏感尤其是甲烷、丙烷液

化气、丁烷等气体，并且对于一些可燃气体反应较为

灵敏。 ＭＱ－２ 气体传感器特点是：稳定性好、功耗

低、响应速度快，驱动简单。 该部分的电路设计主要

是以 ＡＤＣ０８０９ 数模转换器连接为主，将烟雾传感器

的 ＩＮ 引脚连接 ＡＤＣ０８０９ 模数转换器 ＩＮ０；将模数转

换器 Ｄ０～Ｄ７ 引脚连接单片机 １ 的 Ｐ１ 口；ＥＯＣ 连接

单片机 １ 的 Ｐ３．６ 引脚；ＯＥ 连接单片机 １ 的 Ｐ３．２ 引

脚；ＣＬＫ 引脚连接单片机 １ 的 ＡＬＥ 引脚。 ＡＤＣ０８０９
电路如图 ３ 所示。
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图 ２　 液晶显示电路
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图 ３　 ＡＤＣ０８０９ 电路连接图

Ｆｉｇ． ３　 ＡＤＣ０８０９ ｃｉｒｃｕｉｔ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ

　 　 ＭＱ－２ 气体传感器的工作原理是：当传感器中

的二氧化锡接触到空气中的氧离子时会发生反应，
将氧的负离子吸附在半导体表面，气敏半导体的表

面的电子密度发生变化，由于电子密度发生变化，半
导体自身的阻值也随之发生变化。 通过检测半导体
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材料与气体接触后电导率的变化就可以检测气体的

浓度，但该传感器只能够输出模拟信号，需要连接模

数转换器将模拟信号转换为数字信号［２］。 ＡＤＣ０８０９
引脚功能，见表 １。

表 １　 ＡＤＣ０８０９ 引脚功能

Ｔａｂ． １　 ＡＤＣ０８０９ ｐｉｎ ｆｕｎｃｔｉｏｎ

引脚 功能

Ｖｃｃ 电源（５ Ｖ）

ＧＮＤ 对地端

ＣＬｋ 时钟信号的输入端（频率一般为 ６００ Ｋｈｚ）

ＯＥ 允许数据输出信号，主要负责输入，判断高电平有效，
在完成模数转换时，此端为高电平，同时 Ａ ／ Ｄ 转换器

输出数字量

ＥＯＣ 模数转换结束的信号，主要负责输出，Ａ ／ Ｄ 转换器在

转换过程中一直处于低电平状态，当完成转换时此端

就会转换成高电平

ＡＬＥ 主要是地址锁存允许信号，主要是负责输入，判定高

电平时是有效

ＩＮＯ～ ＩＮ７ 采样的模拟量信号的输入端

ＤＯ～Ｄ７ 负责转换后的数字量的输出

２．３　 温度检测电路设计

ＤＳ１８Ｂ２０ 温度传感器与单片机 Ｐ２．０ 口连接［３］，
此处将 Ｐ２．０ 端口命名为 ＤＱ，另外两个引脚一个接

５Ｖ 电压，一个接地，ＤＳ１８Ｂ２０ 电路原理图如图 ５ 所

示。 温度传感器采集温度数据，将数据发送给单片

机，单片机经过分析判断温度数据是否达到阈值，如
果实时温度已经超过阈值，触发报警情况，此时

ＬＥＤ 灯亮起，蜂鸣器发声［４］，所采集温度会通过单

片机串口，利用 ＷｉＦｉ 芯片传输给手机移动端，通过

移动 端 ＡＰＰ 也 可 以 随 时 检 测 厨 房 内 温 度。
ＤＳ１８Ｂ２０ 电路连接图如图 ４ 所示。
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图 ４　 ＤＳ１８Ｂ２０ 电路连接图

Ｆｉｇ． ４　 Ｃｉｒｃｕｉｔ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ＤＳ１８Ｂ２０ ｃｉｒｃｕｉｔ

２．４　 ＷｉＦｉ 模块电路设计及配置

将 ＷｉＦｉ 模块正极接单片机 １ 的 ＶＣＣ，ＲＸＤ 和

ＴＸＤ 与单片机 １ 的 ＲＸＤ 和 ＴＸＤ 反接，地极连接在

一起。 本系统采用无线联网的方式接入手机移动端

传输采集数据，该模块支持 Ｗｉ－Ｆｉ 协议和 ＴＣＰ ／ ＩＰ
协议。 ＵＳＲ－Ｃ２１５ 无线 ＷＩ－ＦＩ 模块具有 ３ 种工作模

式：ＳＴＡ、ＡＰ 和 ＡＰ＋ＳＴＡ，能够为使用者提供多种选

择方式，灵活方便。
配置过程：本系统采用的是 ＵＳＲ－２１５ 模块的透

明传输模式，使用过程中，需要设置基本时钟模式，
中断模式参数就可以完成透传模式的设置，即可传

输数据。 还需要将 ＵＳＲ－Ｃ２１５ 初始化，打开网页进

入管理员页面，该界面共有 ５ 大功能模块：透传参数

选择、ＷｉＦｉ 固件升级、系统管理、ＷｉＦｉ 系统状态、
ＷｉＦｉ 参数选择。 选择 ＷｉＦｉ 模块的工作模式，本系

统选用的模式为 ＡＰ 模式。
串口中断接收程序如下，接收移动端发送过来的

数据进行判断，４ 为中断级别，先将 ＥＳ 置 ０，关闭串口

中断，当完成接收时再将串口中断开启，当收到数据

时 ＲＩ 会被置 １，此时需要用软件操作，将其手动置 ０
进行还原。 将 ＳＢＵＦ 值取出装入变量 ａ 中进行判断，
从而调控风扇转动。 ＷｉＦｉ 模块电路连接图如图 ５所示。
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图 ５　 ＷｉＦｉ 模块电路接图

Ｆｉｇ． ５　 Ｃｉｒｃｕｉｔ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ＷｉＦｉ ｍｏｄｕｌｅ
２．５　 ＳＩＭ９００Ａ 模块电路设计

本系统将 ＳＩＭ９００Ａ 模块的 ５ＶＴ 接口与单片机

２ 最小系统的 Ｐ３．０（ＲＸＤ）相连，５ＶＲ 引脚与单片机

２ 串行口 Ｐ３．１（ＴＸＤ）相连，要求模块与单片机 ２ 共

地，插入网络运营商 ＳＩＭ 卡，模块即可进行正常通

信。 ＳＩＭ９００Ａ 模块的特点是性能稳定、体积较小、价
格合理，工作频率可以分为 ４ 个档位： ８５０ ／ ９００ ／
１８００ ／ １９００ＭＨｚ， 并 且 能 够 支 持 非 透 传 模 式。
ＳＩＭ９００Ａ 模块可以作为 ＴＣＰ ／ ＵＤＰ 客户端或 ＴＣＰ 服

务器，满足 ＧＳＭ ２ ／ ２ ＋标准，可通过 ＡＴ 命令控制，
ＳＩＭ９００Ａ 模块采用 ３．３ｖ 的电压供电，支持 ２Ｇ、３Ｇ 运

营商网络，其工作温度在－２０℃ ～ ＋７５℃均可适用。
配置过程：ＳＩＭ９００Ａ 采用 ＡＴ 指令初始化控制，

用户所发送的对方手机号码及信息都需要 ＵＮＩＣＯＮ
编码才能够完成发送。 电路连接图如图 ６ 所示。
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图 ６　 ＳＩＭ９００Ａ 模块电路连接图

Ｆｉｇ． ６　 ＳＩＭ９００Ａ ｍｏｄｕｌｅ ｃｉｒｃｕｉｔ ｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ

３　 软件设计

３．１　 登录模块设计

该部分的软件设计主要是设计 ＡＰＰ 的登录界

面，内容包含系统的名称，ＬＯＧＯ 以及两个输入框，
一个用来输入相应的 ＩＰ 地址，另一个用来输入端口

号，当这两部分输入正确时，会进入软件的主控界

面，若输入不正确，则会提示错误，请重新输入字样。
登录界面设计流程图如图 ７ 所示。

结束

是否连接

输入端口号

输入IP地址

开始

Y

N

图 ７　 登录界面设计流程图

Ｆｉｇ． ７　 Ｌｏｇｉｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ ｄｅｓｉｇｎ ｆｌｏｗｃｈａｒｔ

３．２　 照明和风扇控制部分软件设计

该部分的软件设计主要是用来控制照明和风扇

的开关，ＡＰＰ 发送给单片机一个控制信号的数据，
单片机通过 ｗｉｆｉ 的透明传输接收到该数据后控制相

应的 Ｉ ／ Ｏ 口来实现对相应部件的控制。 照明和风扇

软件部分的设计流程如图 ８ 所示。

结束

照明灯或者风扇
执行指令

发送控制指令数据

是否连接 WIFI重新连接

开始

图 ８　 照明风扇软件设计流程图

Ｆｉｇ． ８　 Ｌｉｇｈｔｉｎｇ ｆａｎ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｄｅｓｉｇｎ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ
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３．３　 温度和气体浓度检测模块设计

设计一个显示界面，实时显示厨房内部温度和

气体浓度，还包括用户手动设定阈值的显示，该部分

的设计主要是单片机通过 ｗｉｆｉ 的透明传输，将数据

发送给手机 ＡＰＰ，手机 ＡＰＰ 可以接收到该数据即可

实现显示功能。 设计流程图如图 ９ 所示。

结束

显示温度和气体
浓度数据

获取温度和气体
浓度数据

是否连接 WIFI重新连接

开始

图 ９　 温度和气体浓度模块设计流程图

Ｆｉｇ． ９ 　 Ｄｅｓｉｇｎ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｇａｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｍｏｄｕｌｅ

４　 调　 试

首先打开供电开关，温度模块开始采集数据，
ＬＣＤ１６０２ 开始显示实时的温度，手动设定阈值，对温

度模块加热，模拟温度升高，实验结果是当温度超过

设定的阈值时，蜂鸣器开始报警，风扇自动开启；其
次用打火机来模拟燃气泄露，用打火机的气体对着

烟雾传感器施放，测试结果为当气体浓度超过设定

的阈值的时候，蜂鸣器报警，风扇自动开启；当这两

个模块采集到的数据都超过设定的阈值的时候，都
会通过 ＳＩＭ９００Ａ 模块产生彩信发送到设定好的手

机；打开手机 ＡＰＰ 连接设定好的 ＷＩＦＩ，进入我们的

软件界面，控制厨房灯亮 ／灭，风扇开启 ／关闭。 全部

功能满足预设要求。
５　 结束语

本系统设计之初是鉴于中国空巢老人越来越

多，而老年人身体多行动不便，记忆力差，厨房的安

全问题需要更多的关注。 目前市场上这种环境监测

预警的系统很少，本文设计了这款基于物联网的厨

房监控系统，可以实时监测厨房环境因素，比如气体

浓度和温度，如煤气泄露或者厨房起火等安全隐患

都可以被系统监测并预警。 若发生安全隐患，会收

到手机短信的提醒，可以将损失降到最低。 本系统

适合所有家庭用户，特别是空巢老人或者上班族。
当然本系统还有很大的拓展空间，下一步重点工作

可以放在使用更好的核心处理器，监控更多的家用

电器和检测更多的隐患因素，优化 ＡＰＰ 使其功能更

加丰富，界面更加美观简洁，提高 ＧＳＭ 模块发送报

警信息的实时性等等。
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４　 结束语

本文设计并实现了一个基于 ＶＴＳ 的轨道交通

列车司机评估辅助系统。 该系统能够与 ＶＴＳ 互联，
对 ＶＴＳ 实验中的 ２８ 个特征值实现自动提取和数据

预处理，通过不断的对列车司机进行基础素质测试

来不断修正司机常模，进而建立符合我国实际的轨

道交通列车司机的常模。 该系统还能对司机各项能

力进行综合评估，形成个人综合评估报告和综合能

力统计表，使得地铁运营方更全面地了解内部司机

的基础素质状况，进而采取相应的措施提升轨道交

通安全。
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