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基于 ＧＰＲＳ 的公交监控调度系统设计

张　 敏， 肖广兵， 张　 涌
（南京林业大学 汽车与交通工程学院， 南京 ２１００３７）

摘　 要： 设计了一种基于 ＧＰＲＳ 无线通信技术的公交监控调度系统，该系统由供电设备、ＭＳＰ４３０ 主处理器、车载 ＧＰＳ 检测、
ＧＰＲＳ 无限通信技术、调度中心等组成，系统通过硬件设备获取公交定位信息，监控车辆运行状态，解决车辆的正常调度和特

殊交通事故下的特殊调度，有效提高车辆的运行效率。
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０　 引　 言

目前，公交市场基本采用常规的区间调度的落

后方式［１］，而在公交车辆行驶过程中，自然环境的

突发性，以及市场需求的扩大［２］，传统调度不能即

时响应车辆运行的突发状况并及时采取合理高效的

调度方式［３］，无法保证有限公交车辆资源调度的最

优化。 目前，刘闯等［４］ 建立实时网络优化模型，为
公交智能调度寻求最优排班方案，但是仍然无法完

全应对车辆实际运行中的突发状况。
本文设计公交车辆监控调度系统，凭借 ＧＰＲＳ

无线通信技术和 ＧＰＳ 定位技术［５］，实时接收车辆的

定位信息，根据系统监控以及司机发送的警报信息，
选择不同的调度方式保证车辆即时的调度管理。 相

对于传统的作业调度方式，公交车辆监控调度能够

适应车辆特殊情况实时接收车辆运行状态信息并有

效管理和合理分配有限车辆资源［６］，提高社会效

益，改善交通拥挤，具有成本低、能耗少等优点。
１　 系统设计

公交监控调度系统由 ＭＳＰ４３０ 主处理器模块、

车载 ＧＰＳ 检测模块、调度中心客户端、车载信息终

端、ＧＰＲＳ 通信模块等组成，实现车辆的监控与调

度，如图 １ 所示。
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图 １　 公交监控调度的基本结构

Ｆｉｇ． １　 Ｂａｓｉｃ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｂｕｓ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｄｉｓｐａｔｃｈｉｎｇ

　 　 车载信息终端通过接受 ＧＰＳ 卫星发送的公交

定位信息，并从车内摄像头获取车内乘客信息，采用

ＧＰＲＳ 网络，将信息进行统一处理和存储，发送到

ＭＳＰ４３０ 主处理器上，主处理器将接收的数据存储

并发送到上位机，调度人员查看车辆信息并选择调



度方式及时处理车辆运行中的突发状况，将新的调

度信息发送给公交司机，行车计划公布在电子站牌，
以便让乘客及时了解新的信息，保证调度的智能化、
快捷化［７］。
２　 硬件电路设计

公交监控调度系统的硬件主要包括：供电模块、
主处理器 ＭＳＰ４３０ 模块、ＧＰＳ 模块、ＧＰＲＳ 模块等。
硬件设备以主处理器 ＭＳＰ４３０ 模块为核心，其他模

块以供电模块作为辅助，与处理器的串口连接，完成

车辆的监控与调度［８］。
２．１　 供电模块

ＭＳＰ４３０ 模块一般选用 １．５ ～ ５ Ｖ 的直流电压，
车载 ＧＰＳ 设备输入电压采用 ５ Ｖ 的直流电，ＧＰＲＳ
模块使用 ３．２ ～ ４．７ Ｖ 的直流电压，需要将 ２２０ Ｖ 交

流电通过变压器和电容器不断降压并由定值三端集

成稳压块 ７８０５ 通过电阻 Ｒ１０１ 转化成 ５ Ｖ 直流，为
控制模块供电。 供电模块电路图如图 ２ 所示。
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图 ２　 供电模块

Ｆｉｇ． ２　 Ｐｏｗｅｒ ｓｕｐｐｌｙ ｍｏｄｕｌｅ

２．２　 主处理器 ＭＳＰ４３０ 模块

ＭＳＰ４３０ 是一款带 ＨＬＡＳＨ 的单片机 １６ 位的低

电压、高性能、管理统一、模块丰富的总线，寻址范围

可达［９］，保证电干扰运行影响程度最小，保证监控

调度系统运行稳定。
图 ３ 是 ＭＳＰ４３０ 的电路设计。 车载 ＧＰＳ 设备与

主处理器通过串行 ＪＴＡＧ 接口连接，完成信号的转

换，ＭＳＰ４３０ 主处理器对信息处理后，凭借 ＧＰＲＳ 无

线通信网络发送给调度中心，客户端对处理后的车

辆运行数据进行分析并通过 ＧＰＲＳ 网络发布，完成

车辆的监控与调度。
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图 ３　 ＭＳＰ４３０ 电路

Ｆｉｇ． ３　 ＭＳＰ４３０ ｃｉｒｃｕｉｔ

２．３　 ＧＰＳ 模块

ＧＰＳ 模块由核心 ＣＰＵ、芯片和外围电路组成的

集成电路，支持 Ｃ ／ Ａ 编码，能够快速定位，具有灵敏

度高，成本小，耗能低、结构简单等特点。 ＧＰＳ 模块

对主控制器配置以及外围电路进行初始化，接着与

主控制器之间的串口通信，将从 ＧＰＳ 卫星接收的定

位信 息， 通 过 串 口 将 实 时 数 据 传 给 主 处 理 机

ＭＳＰ４３０ 模块，在主处理器的接受、校验、控制下实

现车辆的监控［１０］，具体电路图如图 ４ 所示。
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图 ４　 ＧＰＳ 模块电路

Ｆｉｇ． ４　 ＧＰＳ ｍｏｄｕｌｅ ｃｉｒｃｕｉｔ

２．４　 ＧＰＲＳ 模块

ＧＰＲＳ 模块是超大内存的无限数据传输系统，
有 ＴＣＰ ／ ＩＰ 协议［１１］，传输速率高，网络具有稳定性

好、可靠性高的特点，不易受干扰，目前已广泛应用
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于智能交通管理等领域。
　 　 本文选用 Ｍｃ３５ｉ 无线通信模块［１１］，其工作电压

为 ３．２～４．７ Ｖ，能耗低，传输延时极短，为监控调度

系统的通信功能提供一个良好的环境。 将通信模块

初始化，初始化成功后，将模块与主处理器 ＭＳＰ４３０
通过串口连接，紧接与英特网连接，此时 ＧＰＲＳ 模块

就可以利用 ＴＣＰ ／ ＩＰ 协议与互联网的通信服务器通

信，模块电路如图 ５ 所示。
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图 ５　 ＧＰＲＳ 模块图

Ｆｉｇ． ５　 ＧＰＲＳ ｍｏｄｕｌｅ ｄｉａｇｒａｍ

３　 系统软件设计

软件设计采用 Ｖｉｓｕａｌ Ｂａｓｉｃ ６．０ 软件搭建公交

监控调度系统的界面。
　 　 如图 ６ 所示，由公交监控、智能调度、设备检测、
历史数据、设置组成的系统界面，实现的功能为车辆

的定位跟踪、车辆的实时调度、车辆的设备检测、车
辆突发事件频率趋势图以及软件的界面调整。 左上

角显示当前时间和日期，右上角是退出按钮。

图 ６　 软件主界面

Ｆｉｇ． ６　 Ｓｏｆｔｗａｒｅ ｍａｉｎ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

　 　 如图 ７ 所示，软件的核心在于车辆的监控与调

度，通过全球定位系统和无限通信技术，实现车辆的

实时调度。 软件设置对用户权限，普通用户只能查

看数据，不能享有存储上传、发送警报信息以及界面

设置的权利，管理员享有所有权限。
　 　 图 ８ 是车辆的实时监控，通过线路间接或直接

的方式输入车号，即可显示地图、车辆当前位置、速

度、发车时间、线路图［１２］ 等通过车载信息终端获取

的车辆信息。

设备检测

历史数据

智能调度

公交监控

用户登陆成功？

开始

管理员

设备

退出

Yes

No

Yes

图 ７　 系统软件流程图

Ｆｉｇ． ７　 Ｓｙｓｔｅｍ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｆｌｏｗｃｈａｒｔ

图 ８　 公交监控界面

Ｆｉｇ． ８　 ｂｕｓ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

　 　 点击定位查询即可查看车辆的详细运行状态信

息，可播放车辆的运行轨迹，并通过车内摄像头对车

辆进行内部监控。 运行状态信息置有接收警报处

理，当车辆滞站时间过长，车距过大，路况影响车辆

按时运行，驾驶员通过向调度中心发出警报，界面会

收到警报信息并提醒调度员及时处理，同时管理员

也可发出警报提醒司机。 如图 ９ 所示。
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图 ９　 车辆跟踪界面
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　 　 车辆的智能调度［１３］正常情况下，调度中心客户

端按照正常的行车计划排班表进行发车调度，发车

调度如图 １０ 所示，调度员输入线路、司机、发车时间

等信息，点击确定即可将调度信息发送给车载信息

系统，并发布到电子站牌上，从而完成信息的发送。

图 １０　 发车调度界面

Ｆｉｇ． １０　 Ｅｎｇｉｎｅ ｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

　 　 特殊情况下，车辆遇到突发事故、交通拥挤等突

发状况，调度员在选择的路段进行区间调度，包车用

于其他用途的包车调度，中间不停靠的始末站的放

空调度。 其中放空调度如图 １１ 所示，调度员输入详

细的调度司机、线路、空驶里程、始末站等信息，点击

确定即可完成放空调度。

图 １１　 放空调度界面
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４　 结束语

本文借助 ＧＰＲＳ 无线通信技术将车载 ＧＰＳ 定

位信息通过主处理器传输给调度中心客户端，实现

车辆的监控与调度，解决了传统两头定点的调度方

式的弊端，提高了车辆运行效率。 该设计方案调度

方式简单易操作，可针对车辆运行的特殊情况采用

不同的调度方式。 ＧＰＲＳ 无限通信技术使用方便，
能够实现远程数据的通信要求，可以在应用中实践。
本文仍然以人工调度为主，采用的调度方式种类较

少，无法实现完全的智能化，如何完全智能化调度是

未来的研究方向。
参考文献
［１］ 张飞舟，晏磊，范跃祖，等． 智能交通系统中的公交车辆动态调

度研究［Ｊ］ ． 公路交通科技，２００２．１９（３）：１２３．
［２］ 曾洁，朱晓娜，张德营，等． 基于 ＧＰＳ 技术的公交车辆监控调度

系统的设计与实现［Ｊ］ ． 大连交通大学学报，２０１０，３１（４）：５．
［３］ 陈深进，薛洋，欧勇辉． 基于无监督学习的实时公交动态调度的

研究［Ｊ］ ． 重庆邮电大学学报（自然科学版），２０１９，３１（２）：１９．
［４］ 刘闯，姚嘉，江丽炜． 公共交通智能化调度系统实时网络优化模

型与方法的研究［ Ｊ］ ． 佳木斯大学学报（自然科学版），２００８，２６
（１）：５３．

［５］ 张晓斌． 公交车辆实时监控系统设计及调度专家系统研究［Ｄ］ ．
北京： 北京交通大学，２００８．

［６］ 韩文，张硕． 基于 ＷｅｂＧＩＳ 的智能公交监控调度系统设计与实现

［Ｊ］ ． 电子设计工程，２０１９，２６（２４）：６９－７２．
［７］ 任晓莉． 基于物联网与客流估计的智能公交调度设计［ Ｊ］ ． 电子

设计工程，２０１３，２１（４）：２３．
［８］ 陈鹏． 基于 ＢＰ 神经网络的公交智能实时调度模型研究及系统

实现［Ｄ］ ． 北京：北京交通大学，２００８．
［９］ 陈晓静． 基于 ＭＳＰ４３０ 单片机的多机串口通信设计［ Ｊ］ ． 信息化

研究 ，２００９．３５（１２）：３５．
［１０］刘淑蓉． 基于 ＧＰＳ 与 ＧＰＲＳ 的公交车辆监控调度系统的设计与

实现［Ｄ］ ． 沈阳：东北大学，２００７．
［１１］刘蔚． 单片机＋ＧＰＲＳ 模块下的嵌入式系统架构设计［ Ｊ］ ． 研究

与设计，２０１８．３４（１１）：７３．
［１２］王培丽，王晓华． 嵌入式公交车辆监控系统设计［ Ｊ］ ． 西安工程

大学学报，２０１５．２９（４）：４０１．
［１３］黄贞勇． 智能公交调度系统软件的设计与实现［Ｄ］ ． 杭州：浙江

工业大学，２０１２．

（上接第 ６１ 页）
［５］ ＨＡＲＭＡ Ｓ， ＡＲＴＨＵＲ Ｗ Ｇ， ＨＡＲＴＭＡＮＮ Ｃ Ｓ， ｅｔ ａｌ． Ｉｎｌｉｎｅ

ＳＡＷ ＲＦＩＤ ｔａｇ ｕｓｉｎｇ ｔｉｍｅ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｈａｓｅ ｅｎｃｏｄｉｎｇ［Ｊ］ ． ＩＥＥＥ
Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｏｎ Ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃｓ，Ｆｅｒｒｏｅｌｅｃｔｒｉｃｓ，ａｎｄ Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ Ｃｏｎｔｒｏｌ，
２００８，５５（８）：１８４０－１８４６．

［６］ ＨＡＲＭＡ Ｓ， ＡＲＴＨＵＲ Ｗ Ｇ， ＨＡＲＴＭＡＮＮ Ｃ Ｓ， ｅｔ ａｌ． Ｉｎｌｉｎｅ
ＳＡＷ ＲＦＩＤ ｔａｇ ｕｓｉｎｇ ｔｉｍｅ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｈａｓｅ ｅｎｃｏｄｉｎｇ［Ｊ］ ． ＩＥＥＥ
Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｏｎ Ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃｓ，Ｆｅｒｒｏｅｌｅｃｔｒｉｃｓ，ａｎｄ Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ Ｃｏｎｔｒｏｌ，
２００８，５５（８）：１８４０－１８４６．

［７］ 郑志勇． 无芯片 ＲＦＩＤ 标签技术研究［Ｄ］ ． 华南理工大学，２０１５：
１９－３０．

［８］ ＶＥＮＡ Ａ， ＰＥＲＲＥＴ Ｅ， ＴＥＤＪＩＮＩ Ｓ． Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｃｏｍｐａｃｔ ａｎｄ ａｕｔｏ－
ｃｏｍｐｅｎｓａｔｅｄ ｓｉｎｇｌｅ － ｌａｙｅｒ ｃｈｉｐｌｅｓｓ ＲＦＩＤ ｔａｇ ［ Ｊ ］ ． ＩＥＥＥ

Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｏｎ Ｍｉｃｒｏｗａｖｅ Ｔｈｅｏｒｙ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ， ２０１２， ６０
（９）：２９１３－２９２４．

［９］ ＣＯＳＴＡ Ｆ， ＧＥＮＯＶＥＳＩ Ｓ， ＭＯＮＯＲＣＨＩＯ Ａ． Ｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎ－ｆｒｅｅ
ｃｈｉｐｌｅｓｓ ＲＦＩＤｓ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｄｕａｌ － ｐｏｌａｒｉｚｅｄ ｉｎｔｅｒｒｏｇａｔｉｏｎ ［ Ｊ］ ． ＩＥＥＥ
Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ ｏｎ Ｍｉｃｒｏｗａｖｅ Ｔｈｅｏｒｙ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ，２０１６，６４（１）：
３１０－３１８．

［１０］ＦＥＮＧ Ｃ， ＺＨＡＮＧ Ｗ， ＬＩ Ｉ， ｅｔ ａｌ． Ａｎｇｌｅ－ｂａｓｅｄ ｃｈｉｐｌｅｓｓ ＲＦＩＤ ｔａｇ
ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｃａｐａｃｉｔｙ ａｎｄ ｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｔｏ ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ［ Ｊ］ ． ＩＥＥＥ
Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｏｎ Ａｎｔｅｎｎａｓ ａｎｄ Ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ， ２０１５， ６３（４）： １７８９－
１７９７．

［１１］ＦＥＮＧ Ｃ， Ｃｈｅｎ Ｘ， Ｈａｎ Ｌ， ｅｔ ａｌ． Ａｎｇｌｅ－ｂａｓｅｄ Ｙ－ｓｈａｐｅｄ ｃｈｉｐｌｅｓｓ
ｒａｄｉｏ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｔａｇ ［Ｊ］ ． ＩＥＴ Ｍｉｃｒｏｗａｖｅｓ， Ａｎｔｅｎｎａｓ
＆ Ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ， ２０１５， ９（１５）： １７７８－１７８５．

５６第 ６ 期 张敏， 等： 基于 ＧＰＲＳ 的公交监控调度系统设计


