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自动翻页式幼儿早教机
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摘　 要： 本文设计了一款具有画面自动翻页和音频同步播放功能的幼儿早教机。 该早教机外型为多种风格的小剧场，Ａｒｄｕｉ⁃
ｎｏ ＵＮＯ 主板控制模块安装在早教机内部，通过按钮控制播放音频和启动翻页。 该早教机结合多元智能教育理论，选取主题

场景，将英语、拼音识字、自然常识、道德等领域内容整合到各个主题中，具有高性价比和广阔的应用前景。
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０　 引　 言

早教机是帮助宝宝学习的工具，通过全方位训

练儿童学习能力，帮助孩子培养学习兴趣，开发潜

能，对幼儿注意力、思维能力等方面提升有很大帮

助［１－３］。 另外，在与幼儿互动的同时传授幼儿拼音、
单词、文字，播放音乐，讲故事，有利于提高孩子的语

言能力［４］。
目前市场上的早教机可以分为 ２ 种，第一种早

教机外壳多为卡通人物或动物外形，内部只有语音

播放功能，没有画面播放功能，对于 １－３ 岁、注意力

不够集中的幼儿来说，往往让幼儿提不起来兴趣去

听［５－６］。 第二种早教机具有声音和画面两个功能，
外形多为电视机或机器人结构，机器人面部带有显

示屏，可以显示卡通画面或照片等［７］，此种早教机

声音与画面同步，但是画面由电子显示屏显示，会对

长时间观看的幼儿的视力会造成伤害，因此在 １－３
岁的幼儿家长中推广艰难。 因此，有必要开发一种

既保护儿童视力又有趣的早教系列产品。
１　 总体设计方案

本文设计的早教机在画面显示上放弃了电子显

示屏，取而代之以真实画面、音频同步播放的方式播

放早教内容，早教机画面为纸张构成，利用机械翻页

机构实现画面变化，幼儿可长时间观看但不伤眼，从
而达到保护视力的目的。 早教机系统结构如图 １ 所

示，由控制面板、小剧场外框、可更换翻页组件、翻页

驱动模块和音频模块组成。 控制面板上设有启动按

钮、停止按钮、音频音量调节及灯光调节电位器，用
Ａｒｄｕｉｎｏ 作为控制主板，与步进电机和音频控制板连

接，实现机械运动与音频同步控制功能。 音频的播

放功能是由 ＭＰ３ 模块对 ＩＦ 卡中音频内容进行解

码，并通过扩音器播放，通过对 Ａｒｄｕｉｎｏ 主板编程，
实现对 ＴＦ 卡中的曲目进行精准播放。
２　 硬件技术设计

（１）音频播放设计。 音频控制部分选用了 ＭＰ３
－ＴＦ－１６Ｐ 串口语音模块，该模块完美集成了 ＭＰ３、
ＷＡＶ、ＷＭＡ 等硬件码，同时支持 ＴＦ 卡的驱动。 通

过简单的引脚控制就能实现音频播放功能［８－９］。
（２）灯光设计。 为了提高早教机翻页组件的亮

度，保护儿童视力，应用了 ＬＥＤ 灯，当音频播放时

ＬＥＤ 灯自动点亮。
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１—控制面板； ２—小剧场外框； ３—翻页机构驱动机构； ４—控制组

件； ５—翻页卷轴

图 １　 早教机系统结构

Ｆｉｇ． １　 Ｓｙｓｔｅｍ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｅａｒｌｙ ｃｈｉｌｄｈｏｏｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ

　 　 （３）翻页机构。 自动翻页机构如图 ２ 所示，包括

驱动步进电机、电机固定支座、涡轮、涡杆、展示叶片、
叶片架和翻页挡针。 翻页挡针固定在叶片架的上侧，
顶住翻页挡针后方的展示叶片；两个叶片架之间装有

驱动轴，步进电机通过传动组件带动驱动轴转动，实
现翻页功能。
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１—蜗杆； ２—步进电机； ３—涡轮； ４—展示叶片； ５—叶片架；
６—翻页挡针

图 ２　 自动翻页机构

Ｆｉｇ． ２　 Ｂａｓｉｃ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｐａｇｅ－ｔｕｒｎｉｎｇ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ

　 　 （４）可更换结构设计。 为了丰富早教机的播放

内容，本设计将翻页机构设计为方便更换的卷轴，家
长可以选择内容多样的学习模块［１０］。 本设计选取

了多样的主题场景，将英语、拼音识字、数学逻辑、自
然常识、道德等领域内容整合到各个主题中。 图 ３
为已开发的水果系列、弟子规系列、三字经系列早教

卷轴。

（ａ） 水果　 　 　 　 （ｂ） 弟子规 　 　 　 　 　 （ｃ） 三字经

　 　 （ａ） Ｆｒｕｉｔｓ　 　 　 （ｂ） Ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｆｏｒ　 　 （ｃ） Ｔｈｅ Ｔｈｒｅｅ－Ｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｓｔｕｄｅｎｔｓ 　 　 Ｃｌａｓｓｉｃ

图 ３　 不同系列的翻页卷轴

Ｆｉｇ． ３　 Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｓｃｒｏｌｌｓ

　 　 （５）小剧场外观设计。 小剧场采用木质料，并
结合早教内容设置外观风格。 图 ４ 展示了欧式和中

式风格的小剧场，利用彩色外观贴纸突出各自风格，

剧场正下方设置 ３ 个控制旋钮，用于启动设备和调

整音量。

（ａ） 欧式风格 　 　 　 　 （ｂ） 中式风格

（ａ） Ｅｕｒｏｐｅａｎ ｓｔｙｌｅ 　 　 　 （ｂ） Ｃｈｉｎｅｓｅ ｓｔｙｌｅ
图 ４　 不同风格的小剧场外框
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３　 控制系统设计

３．１　 主机控制模块

控制部分按照功能主要分为 ２ 个部分。 第 １ 部

分通过 Ａｒｄｕｉｎｏ 主板与按钮电位器 ＭＰ３ 模块相连接。
第 ２ 部分通过 Ａｒｄｕｉｎｏ 主板与 ＵＬＮ ２００３ 驱动模块实

现步进电机控制。 控制设计流程如图 ５ 所示。
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图 ５　 控制系统流程图

Ｆｉｇ． ５　 Ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｃｈａｒ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｙｓｔｅｍ

３．２　 音频播放模块

作为从机部分，ＭＰ３ －ＴＦ － １６Ｐ 语音模块接收

Ａｒｄｕｉｎｏ 发出指令从而把信号传送到播放器上。 对

于播放的音频即存在 ＴＦ 卡中，根据 ＴＦ 卡容量大

小，可以录制更多的音质和音频内容。 控制原理如

图 ６ 所示。
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图 ６　 ＭＰ３ 模块连接图
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