[bookmark: _Toc107838389][bookmark: _GoBack]天津市科学技术奖提名项目公示信息
	项目名称
	低质量多模态数据动态可信融合理论与方法

	提名奖项
	天津市自然科学奖
	提名等级
	一等

	主要完成单位
	天津大学 哈尔滨工业大学

	主要完成人
	胡清华 张长青 王旗龙 任冬伟 曹兵 朱鹏飞 左旺孟 韩宗博 王萍

	提名者
	天津市科学技术协会

	项目简介
	多模态是大数据时代的基本特征，从复杂低质多模态数据中发现其深层次、 高动态、强关联的内在规律已成为医疗、交通、制造与安防等一系列重大应用的迫切需求。传统方法假设数据的模态齐全、质量稳定、关联固定，无法精准表示和提取动态开放场景数据的复杂关系。揭示低质多模态数据的本质关联和动态变化机理，创立其可信融合新理论与方法，是困扰国际学术界的一个基础性难题。团队从低质量多模态数据的关联驱动要素着手，建立了基于不确定性刻画的可信多模态融合框架，揭示了多模态表征和决策的动态协同机制，构建了内在关联机理明确、总体可靠性能保障的理论体系，为多模态数据动态可信融合做出了创造性贡献。

	发现点/
发明点/
创新点
	1. 针对低质量数据表征难题，揭示了低质量数据分布特性，建立了基于李群理论的概率分布分析框架，突破了传统黎曼流形框架复杂度高等计算瓶颈，首次提出了深层概率分布表征网络，实现了模型效率的越阶优化，克服了深度模型学 习低质量数据表征鲁棒性差的困境，为低质量数据表征及其多模态表征融合奠定了重要基础。
2. 针对低质量多模态数据关联不确定，发现了其完备性表征机理和耦合规律，提出了完备多模态表征学习方法，突破了传统一致性先验对复杂关联的刻画局限，揭示了弱先验条件下多模态数据统一表征的理论上界，克服了低质量多模态数据表征性能的瓶颈问题。
3. 针对开放场景多模态数据关联不稳定，揭示了多模态数据关联的动态性本 质，阐明了关联变化对动态融合的影响机理，发现了动态融合的起效条件，建立了动态融合理论体系，攻克了低质量多模态数据动态可信融合难题。

	主要技术
支撑材料
	1. ECA-Net: Efficient channel attention for deep convolutional neural networks/CVPR/Qilong Wang, Banggu Wu, Pengfei Zhu, Peihua Li, Wangmeng Zuo, Qinghua Hu
2. Distance-IoU Loss: Faster and Better Learning for Bounding Box Regression/AAAI/Zhaohui Zheng, Ping Wang, Wei Liu, Jinze Li, Rongguang Ye, Dongwei Ren
3. Generalized latent multi-view subspace clustering/IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence/Changqing Zhang, Huazhu Fu, Qinghua Hu, Xiaochun Cao, Yuan Xie, Dacheng Tao, Dong Xu
4. Deep partial multi-view learning/IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence/Changqing Zhang, Yajie Cui, Zongbo Han, Joey Tianyi Zhou, HuazhuFu, Qinghua Hu
5. Trusted multi-view classification with dynamic evidential fusion/IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence/Zongbo Han, Changqing Zhang, Huazhu Fu, Joey Tianyi Zhou
6. Deep CNNs meet global covariance pooling: Better representation and generalization/IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence/Qilong Wang, Jiangtao Xie, Wangmeng Zuo, Lei Zhang, Peihua Li
7. Uncertainty-aware multi-view representation learning/AAAI/Yu Geng, Zongbo Han, Changqing Zhang, Qinghua Hu
8. AutoEncoder-Driven Multimodal Collaborative Learning for Medical Image Synthesis/International Journal of Computer Vision/Bing Cao, Zhiwei Bi, Qinghua Hu, Han Zhang, Nannan Wang, Xinbo Gao, Dinggang Shen



